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����  EI-7011 ��	��  
����������  ��
���
	��  ����
������   ������  �  ���������  ������������  ���
������� . 
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����  «
���� » ���	��	�� ); 
– �������  ��
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����  ������ : 2 ��
���	��� , 1 

���
������  (0…10 &).  
– ����������������  �  ���	��
�  ����	�  �����������	�
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�� : ���
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	�  ��
	��������  (
  �
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·  ���
�  
����
	� :  
CD-039 = 15. 

·  *����������  �
	���� :   
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2�7����)  

���$#,�(  
0�#".��  

020 20 �&+  15 �&	  

�
�

	�

�

-


��
��

 025 25 �&+  18,5 �&	  
030 30 �&+  22 �&	  
040 40 �&+  30 �&	  
050 50 �&+  37 �&	  
060 60 �&+  45 �&	  

%
�	�



�
��


���
 

075 75 �&+  55 �&	  
100 100 �&+  75 �&	  
125 125 �&+  93 �&	  
150 150 �&+  110 �&	  
175 175 �&+  132 �&	  
200 200 �&+  160 �&	  
250 250 �&+  185 �&	  
300 300 �&+  220 �&	  
400 400 �&+  315 �&	  

 EI – � 7002 -  020�         15      �&	  

.���������  3�  380  &  /��   28  +  
'�������  �����  
������F��������������������������� />�����


�
����%�
�
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������������ �������� $,M>G���9��G

�/> �
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0��  (0�� ) 

� , 
 22  

� 1, 
22  

H2, 
22  

L,  
22  

L1,  
22  

L2,  
22  

W,  
22  

d,  
22  

����� , �$  
%�($$ ,  

0* 

	,"�#�&2$#  
0�#".�� ,  
#,� . =  

15 (020H) 298 284 - 228 204 - 215 6 6,6 ��
 . 1 
(�
�
	��

���� ) 18,5 - 37 (025H – 050� ) 450 430 - 300 272 - 250 8 16 

45 - 55 (060�  - 075H) 677 630 - 355 245 - 326 10 39 ��
 . 2 
(��	�

���
��� ) 75 (100� )  777 730 - 395 285 - 326 10 48 

93 - 132 (125�  - 175H) 810 770 - 586 - 240 332 10 76 ��
 . 3 
(��	�

���
��� ) 160 - 185 (200�  – 250H) 987 943 - 704 - 290 332 11 95 

220 (300� ) 1100 - 450 860 830 - 411 12 150 ��
 . 4 
(��	�

���
��� )\ 315 (400H) 1100 - 450 975 942 - 411 12 190 

�,� . 1 

W L1 

L 

d 

H 
H1 

�,� . 2 

H 

d L1 

L 

L1 W 

H1 

�,� . 3 

W 

L2 L2 

L2 L2 
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d 

H1 H 
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H2 

H2 

�,� . 4 
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d 
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����(  EI-� 7002 020�  (15 ��� ) 

Æ 6 

4 ��' . 

50 
65 

�.()�  
."#�'($�,4  

�,(�' $  

0($22  � 5

204 
228 

137 
163 

215 

13 

100 

50 

0 

45 

125 

166 

105 
165 

�($22  

."#�'($�,4  

�$��,(4��#  

��%$()� $  ''�1  2 /� . 

��%$()� $  ''�1  3 /� . 

(max 1,�2$�#  0�%$(4  d = 12 22 ) 

(max 1,�2$�#  0�%$(4  d = 18 22 ) 


"''"  6,6 �)  

284 

298 


�����  EI-� 7002 ��  025�  ��  050�  
(��  18,5 ���  ��  37 ��� ) 

272 

112 

195 

300 

170
195 

250

��%$()� $  ''�1  3 /� . 

�$��,(4��#  

�.()�  
."#�'($�,4  

�,(�' $  
0($22  � 6 

�($22  

."#�'($�,4  

Æ 8 

4 ��' . 

(max 1,�2$�#  0�%$(4  d = 18 22 ) 


"''"  16 �)  

20 

448 
435 

185 217 
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�����  EI-� 7002 ��  060�  ��  075�                                
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 �����  39 0* 

Æ 10 

326 355 

346 320 

2 ��' . 

75 

45
 

�,(�' $  
0($22  

�,��  � 6 9 /� . 

290 

175 

155 

�$��,(4��#  

��'$#��,4  "�1  0�%$()� $  ''�1  10 /� . Æ22  

(max 1,�2$�#  0�%$(4 d = 12 22 ) 

105 

110 

23
0 

R S T U W (+)(-) 

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

� $��,(43,����4  #$/$�0�  
30 

245 18 

10 

30
0 

245 

V 

10 

75 25 25 25 25 25 25 25 25 44 

�.()�  
."#�'($�,4  

25 25 25 25 25 25 25 25 

75 

63
0 �($22  

."#�'($�,4  

130 

230

295 

10 

650 

390 

610 
677 

677 

15 
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����(  EI-� 7002 100�   
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�.()�  
."#�'($�,4  

�($22  
."#�'($�,4  

Æ 10 

295 

77
7 

395 

386 

245 

75
0 

2 ��' . 

60 32 

65
 

335 

15
 

10
 

17
5 

305 

38 38 38 38 38 38 38 38 

�$��,(4��#  

105 

24
5 

R S T U W (+) (-) 

�����  48 0* 

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

�$��,(43,����4  #$/$�0�  
15 

285 
15 

10 

285 

V 

10 

32 32 32 32 32 32 32 

53 
(max 1,�2$�#  0�%$(4 d = 17 22 ) 

��'$#��,4  "�1  0�%$()� $  ''�1  9 /� . Æ28  

42
5 

85
 

75 130 

326 

320 

�,(�' $  
0($22  

6�(�  � 8 9 /� . 

71
0 

11
0 

30
0 

73
0 
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 (��  93 ���  ��  132 ��� )         
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Æ 10 

332 586 

577 

295 

785 

3 ��' . 

125 40 

80 

485 

10 

175 

460 

54 54 54 54 54 54 54 54 

�$��,(4��#  

(max 1,�2$�#  0�%$(4 dmax = 32 22 ) 

105 

24
5 

R S T U W (+) (-) 

�����  76 0* 

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

�$��,(43,����4  #$/$�0�  
15 

240 15 

10 10 

770 

240 

V 

70 

240 

40 40 40 40 40 40 40 

10 

240 

��'$#��,4  "�1  0�%$()� $  ''�1  9 /� . Æ42 

70 130 

127 

�,(�' $  
0($22  

6�(�  � 10 9 /� .

�.()�  
."#�'($�,4  

�($22  
."#�'($�,4  

326 

245 

360 

390 

810 
745 

110 

15 
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����(  EI-� 7002 ��  200�  ��  250�   
 (��  160 ���  ��  185 ��� )      
                                                                                                                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

Æ 11 

332 704 

290 

695 326 

96
2 

3 ��' . 

100 88 88 40 40 40 40 40 40 

80 

590 

110 

615 

54 54 54 54 54 54 54 54 

�$��,(4��#  

105 

47
0 

24
5 

R S T U V W (+) (-) 

�����  95 0* 

95 

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

�$��,(43,����4  #$/$�0�  
15 

290 

290 

15 

11 11 11 

290 

40 

60 130 

�.()�  
."#�'($�,4  

�($22  
."#�'($�,4  

245 

295 

�,(�' $  
0($22  

6�(�  � 10 9 /� . 

(max 1,�2$�#  0�%$(4 dmax = 32 22 ) 

��'$#��,4  "�1  0�%$()� $  ''�1  9 /� . Æ42 

24
5 

10
 

24
5 

987 

922 

943 

44
0 

15 



�������   ��	
����	
     EI-P7002 

 16 


�����  EI-� 7002 300�   
 (220 ��� )    
     
                                                                                                                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Æ 12 

411 

11
00

 

860 

830 

785 

405 

10
20

 

6 ��' . 

45
0 

45
0 

70 112 112 55 55 55 55 55 55 

695 

175 

615 

72 72 72 72 72 72 72 72 

�$��,(4��#  

105 235 

14
5 

 287 

R S T U V W (+) (-) 

�����  150 0* 

68 

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

45 

80 130 

55
0 

�.()�  
."#�'($�,4  

�($22  
."#�'($�,4  

�,(�' $  0($22  

6�(�  � 12 9 /� .

(max 1,�2$�#  0�%$(4 dmax = 50 22 ) 

��'$#��,4  "�1  0�%$()� $  ''�1  9 /� . Æ62 

287 

330 

10 

15
5 

 110 

 15 

10
90

 
47

0 
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����(  EI-P7002-400�   
 (315 ��� )   
 

                                                                                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Æ 12 

411 

975 

942 

910 

405 

10
90

 

6 ��' . 

45
0 

45
0 

125 165 165 55 55 55 55 55 55 

790 

15 

17
5 

765 

127 127 72 72 72 72 72 72 

�$��,(4��#  

105 235 

67
0 

28
7 

R S T U V W (+) (-) 

�����  190 0* 

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

�$��,(43,����4  #$/$�0�  

(max 1,�2$�#  0�%$(4 dmax = 50 22 ) 

��'$#��,4  "�1  0�%$()� $  ''�1  9 /� . Æ62 

80 130 

�,(�' $  0($22  

6�(�  � 12 9 /� .

�.()�  
."#�'($�,4  

�($22  
."#�'($�,4  

287 

330 

10
 

75
 

125 

10
20

 

15
5 

10
90

 

550 
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5�

 

20
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37
 

45
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75
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0 

13
2 

16
0 

18
5 
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0 

31
5 
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' 9�1��!  ��0 ,  �  28

 

38
 

42
 

57
 

71
 

88
 

10
8 

14
5 

17
5 

21
0 

25
0 

29
6 

33
0 

45
0 

60
5 

�.22�#��4  2�7����)  
�$"(�' 1$($�,4 , ��  60

0 

74
0 

88
0 

12
00

 

14
80

 

18
00

 

22
00

 

30
00

 

37
20

 

44
00

 

52
80

 

64
00

 

74
00

 

88
00

 

12
60

0 

�.22�#��4  "#�,&'�1,�$()����)  ��% -
��'$�� 9  '$��,(4��#�' , 2 3/2,� . 1,

56
 

3,
4 

3,
4 

3,
4 

3,
4 

6,
75

 

6,
75

 

13
,5

 

13
,5

 

20
,2

5 

20
,2

5 

27
,0

 

27
,0

 

33
,7

5 

33
,7

5 
>	 =10°�  

�,�,2�()� $   
#�&2$#  '�$/�$!   
�%�(��0, , 22  

** 

�"���%  �9(�81$�,4  
"#$�%#�&�'��$(4  * ��"�(�,�$()� $  '$��,(4��#  

>	 =20°�  

 
 
�,�,2�()� $   
#�&2$#  '�$/�$!   
�%�(��0, , 
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00
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00
 ´
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00

 

** 

�"���%  �9(�81$�,4  
"#$�%#�&�'��$(4  

��%�� -
'$�� $  
'$��,(4 -
��#   

* ��"�(�,�$()� $  '$��,(4��#  

 
 

 * 0���
��	�
����  ���	�
�	���  �
	�����!	
�  �  ���
����  �  ��
���  ���	�  ���������	�
���
	�  ��  ����  
��������  
���������	�
���
	�  �	�	���  ���	�
�	����  ��
	�	����  �����������	�
� . 
(��
	������  ����
��	�
����  ���	�
�	����  ��  ��
���  ������	�  
	�����  ����	�  �������  ���
����  ���  ��
����  
	���������  �  ���
����  ����  IP20. 0���
��	�
����  ���	�
�	���  ��
���  ���	�  ��
� �
�	�� .  
** �������  ���
����  �������
���� , 
  ���	��  ������
����  ������� , ������!	
�  ��  �

����  ����������  ��  ��3 -
��	�  �  ����
	��  ���	���  ��
	�	����  �����������	�
�  �  ����
��	�
����  ���	�
�	���� .                

������� !  
"#$�%#�&�'��$()  

 
	$2"$#��.#�  '�&1.9�  
��  '9�1$  ��������*�  
"#$�%#�&�'��$(4  
(-10…+45°� ) 

 

	$2"$#��.#�  '�&1.9�  
��  ' 9�1$  ��������*�  
"#$�%#�&�'��$(4  
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��#�0�$#,��,0�  �(���2����' !  0�#".�  
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2�7����)  "�10(- -
��$2�*�  +($0�#� -
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15…37 45…315 

R 
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T 

U 
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W 
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0 - 38 1 0 - �� N����3'����*��.�����
�8�C��1������
#��8D�

�� K��%�
�C1������

���=��"D�

N����3'����*��.�����K��*B����
<*B����R���
� ´ �<�������1�������23�B�VW

���

CD-025 
<�������1��

�������

<���"������������1������G��>�����"��"����������"��� �������+���

�����������-�1�����'����������"���.���������� ��6��� "�����G�

0,1 – 400 
$�    

31 

CD-026 <�������1����

�����

>�����"��"������"��������������1������G�$��=1������� ���+��'������
"(����-������'���� ���6���1��� ��+�����������������G �

0,1 – 400 
$�    

CD-027 <�������1����

�����

>�����"��"���������������������1������G�$��=1������� ���+�� ' ������
"(����-������'���� ���6���1��� ��+�����������������G � 0,1 – 400 

$�    

CD-028 <�������1����

�����

>�����"��"������1��"��������������1������G�$��=1���� ������+��'

������"(���'(���������� ���6���1��� ��+��������������� ����������

�����G�

0,1 – 400 
$�    

CD-029 d� �"���1����

���

>�����"��"������1�������;� �"� ����.����C��������-� �����6���DG�
$��=1����������+��'������"(����-������'�;� �"� ����.�� �G�

0,1 – 400 
$�     

�*#��,�$ -
�,$  ' 9�1 -
��!  ������  

CD-030 
$��(����� ��

��1�����1����

�'�

>�����"��"����������������'-�6��"����"'(����-�1����� '�"�8����
�����������-�1�����'�CVW

��DG� 1–100 % 1 % 100 % 

31 

CD-031 
��.����� ��

��1�����1����

�'�

>�����"��"���������������'-�6��"����"'(����-�1����� '�"�8����
�����������-�1�����'�CVW

��DG� 1–100 % 1 % 0 % 

	$"(�'�4  
+($0�#�� -

��4  &�7,��  
1',*��$(4  

CD-032 ���������'-�
�����"� ������� >�����"��"���������������'-�����!�������"� ���������� ������6G� * 0,1 +  * - 

CD-033 

$'*��������

����-�"�������
+����'��"� �

�������������

 �6+���Cef�D�


� ����+����'G�

0 - 4 1 1 39 

�� :��������'-�!�������"� ������C%����D�

�� :��������'-�!�������"� ������C�����D�

�� E�������"� ����������+�"����'���*�6"���C%����D�

�� E�������"� ����������+�"����'���*�6"���C�����D�

�$#$*#$'  
#�1,���#� -
�$"(���'� -

1�  

CD-034 

$'*�����-��

"�����������

 ��"���������

���K
�������"����
����*��+�"�

�����


� )��"���������.��������������"�G�$����������.������G �
:� ����H�������"�����I���������������"'(���G��

0 - 3 1 3 - 
��

4���3����'-�������"��"� �����G�:� ����H�������"

�����I���������������"'(���G�

�� )��"���������.��������������"�G�$����������.������G �
:� ����H�������"�����I���������������"'(���G�

�� )�����.�����"�������G�)���6���.������������ ��"��
C������3�������������DG�

 
* 5���$�,$  &�',�,�  ��  ��2,��()��!  2�7����,  "#$�%#�&�'��$(4 . 



�������   ��	
����	
     EI-P7002 

 26

 
-���7��  �����$  )��##�  (0�������  ��  CD-035 1�  CD-049) 
 

-������  
4  ��� -

	��	�  

.�����������  
���
	��	�  "��
����  0�������  �������  

,��� -
�
���  
����� -
���  

 
C2 . 
��# . 


�����'0�  
;.�03,!  

2��*�;.�0 -
3,���()� 9   
1,�0#$�� 9  

'9�1�'  

CD-035 
S6��3���
��������� ��
"(����T��


� )>:FB:/<)�"��*������������"������C�
(����"������� (���D�

0 - 22 1 0 

36 

��
$'*���H$��������"�����I� K�H<*�������"�������I�C� 
(��� �

"�������(���D�

�� $��;�����������"������C������������+����6�'-������ ��D�

�� $��;�����������"������C����������+����6�'-��������D�

�� :*����+����'�

�� $'*�����.����H�����'-I��
�H5�����3����'-I��

�� $'*���6���"������H)������"����������������"�+�I� 
�HF��� �'�
6���"�����I�

�� U'���'-�������"�

%� $'*�������� �"� ���� �����+�������������-�1�����'�C�� K��
��,��

��
�K��
�$D�

&� ��� ���6���1�����+�������������������

�
� ��� ���6���1�����+������������������

��� $��=1�����1�����'�;� �"� ����.����

��� $'*���"���������+ ���B�����.�����

��� $��;����*������"���C������������+����6�'-��������D�

��� $��;����*������"���C����������+����6�'-��������D�

��� )����������������������������-�1�����'�

��� )�����������������������-�1�����'�

��� @�������+�����������������

�%� 4+������������ ������ ����!00�3�������*�����-��" �+��

�&� $'*���H<*��������"�+�I�
�H)������6���"�����I�

�
� S6��3�����-�����

��� $��;��-��� ���������� ��"��Ceg�D�

��� >�����"��B������.���������� �"� ���� �����+����� ��1�����'�

CD-036 
S6��3���
��������� ��
"(����T��

)�� ������6=�������.��06��3��#�1���6������'�T�G�� 2 - 22   

CD-037 
S6��3���
��������� ��
"(����T��

)�� ������6=�������.��06��3��#�1���6������'�T�G� 2 - 22   

CD-038 
S6��3���
��������� ��
"(����T��

)�� ������6=�������.��06��3��#�1���6������'�T�G� 2 - 22   

CD-039 
S6��3���
��������� ��
"(����T��

)�� ������6=�������.��06��3��#�1���6������'�T�#������ .�G�
2 - 25   

��� F�����'�U<OhdN�B��N�hdN�
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-���7��  �����$  )��##�  (0�������  ��  CD-035 1�  CD-049) (#�����,���� ) 

 

-������  4  ��� -

	��	�  

.�����������  
���
	��	�  

"��
����  0�������  �������  

,��� -
�
���  
����� -
���  

 
C2 . 
��# . 


�����'0�  
;.�03,!  

2��*�;.�0 -
3,���()� 9   
1,�0#$�� 9  

' 9�1�'  

CD-040 

S6��3���
��������� ��
"'(�����
�,�
��$�
��:�


� �������"������

0 - 17 1 0 

39 

�� $��������

�� :� ����"��������"'(����-�1��������

�� :� ����"�����������*6���-�1�������

�� <�����������6��"���"'(����-�1�����'���

�� <�����������6��"���"'(����-�1�����'����

��
)��� �6+��������6�����6�������6�C������������+����6�' -�
�������D�

��
)��� �6+�� ������6�����6�������6�C����������+����6�'-��� �

����D�

%� $��"�����*������"���

&� ��.���6���"�������"� �������

�
� 2���"����������*��+�"������

��� S6��3�����-�����

��� ,"������1��������"�������"��=1�����

��� )���6���.������������ �6+���

��� )������+�������������-�1�����'�

��� $'(�������������"�������-��������"�+��

��� )������6���"�������*�����-��"�+�=�

��� )���6���.������������ ��"���

CD-041 

S6��3�� �
��������� ��
"'(�����
���K����

)�� ������6=�������.��06��3��#�1���6�"'(�����,�
��$� K��:G�� 0 - 17 1 1 

�.�03,,   
&�1��,4  
�"�#��!  
������  

CD-042 
$'*�������"

�� ������� �

"� ��"(����


� $(���X]�C�� ����
A�
�$D�
0 - 1 1 0 

38 
�� $(���� X	�C�� ������A�
��,�����
A�
�$� K�+�"��������6���"��� VW



��D�

CD-043 

��.���"�����

 ������� ��
����� �"� ��
"(����X	�


� :� ���������.�����
A�
�$�C�����'1��� ij �����.���*'���6� �

����D� 0 - 1 1 1 

�� /���"'-��� �����A�
��,�C�����'1��� ij �����.���*'���6�� �

��"�����"�"��(��������.����D�

CD-044 
:�(��������
C+�����D�����

��-�1�����'�


�
:� (���������"��������+��1�����������-�1�����'���C����� �����
VW

��D�

0 - 1 1 0 - 
�� �����(���������

CD-045 

������6���"

������������

�����+�������
1�����'�


� ����������������
0 - 1 1 0 - 

�� )�����.�����6���"��������+��������%
�8�1�����'��� �������G�

CD-046 
>��������
������-�1����

�'�

>�����"��"����"�6������-�6��"����+�������1�����'�C" �8���������

������-�"'(����-�1�����'�VW

��D�����"(�������� ��� ���
�$�C�
�
�,DG���

0-200 % 1 % 100 % 

32 

CD-047 
:��������
������-�1����

�'�

>�����"��"����"�6������-�6��"����+�������1�����'�C" �8���������

������-�"'(����-�1�����'�VW

��D�����"(�������� ��� ��
�$�C���,DG���

-100 –  
+ 100 % 1 % 0 % 

���*� -
;.�03,� -
��()� !  

���(�*�' !  
' 9�1  

CD-048 

S6��3����
����� �"� ��
"'(����
�,��
�,:�


� $'(������1�������

0 - 3 1 0 

32 

�� $'(����-�����

�� $'(���������������

�� �����.�����;��'���������� �������

CD-049 
>�����������

�� �"� ��"'(�

���

������-���6��"���"'(���� ������� �"� ���� ����G�
0,01 –  
2,00 0,01 1,00 
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-���7��  ����(�$  )��##�  (0�������  ��  CD-051 1�  CD-094)  
 

-������  4  ��� -

	��	�  

.�����������  
���
	��	�  

"��
����  0�������  �������  

,��� -
�
���  
����� -
���  

 
C2 . 
��# . 

�#��0�'#$ -
2$���4   
"��$#4   

��"#48$�,4  
+($0�#�",�� -
�,4  ,  "�,�0  

�0�#���,  

CD-051 
������6���"��

�����������*���
!��������������


� �������6��������

0 - 2 1 0 - 
�� )�����.�����6���"���� ��������"�������"������!��������� �


����"���1�����"������#�6�����"����� ��"�VW

��G�

��
)�����.�����6���"������������"�������"������!������� �� �

����"���1������������� �����������6��� ��"�������C*� +��� ��

������������"�����DG�

CD-052 
>��"�����
�������
����������

>�����"��"������6��"���������"�8���������"�� �������� ���������G�
���������'-���������*��+�"������K��

�8G� 0-200 % 1 % 110 % - 

CD-053 
������������
����������
"�����

>�����"��"������������������"�����*������"���C����=1� ���D�"'(�

�������*��+�"������"��"����������������������������� "�������-���

����������.�����!�������������G�

0,5 – 
10,0 
  0,1 
  ** - 

CD-054 

:��.�������

����;�����^Bc�
��������������

������

>�����"��"������������;�����^Bc��������������������G �
^Bc���������������������R�^Bc�"��"�����"�������� ´ �VW

��� 0-100 % 1 % ** - 

CD-055 $������������
��������

>�����"��"������"�����"�������"������6���"��������� �������"��

�����-�������������.�����!�������������G�

0,0 –  
2,0 
  0,1 
  ** - 

�$#$&�".�0  
"��($   

�$,�"#�' -
����,  

CD-056 
)��'�����"��

����1���� ��
�����+��6����

>�����"��"����������1���"�����'�����"������1���� ����� �+��6����
�������������"�����G� 1 - 10 1 0 

34 

CD-057 
:������������

����������

���"������


� @��'�������"��"���������+��6���G�
0 – 1  1 0 

�� ��+����6��"��"���������+��6���G�

�$#$�0�0  
������  

CD-058 
k��������
������������

>�����"��"�=����1�����'����������G�S6��3��������*���� �#��� ���VW


�%�CVW

�&D�R�
#
G�

0,0 – 
400,0 $�  0,1 $�  0,0 $�  

34 CD-059 k��������
������������

0,0 – 
400,0 $�  0,1 $�  0,0 $�  

CD-060 5����+�����

��������

>�����"��"�����������+���C�*�����D����������G�S6��3�� ������*�����#�
�� ���VW

�
�R�
#
G�

0,0 – 
25,0 0,1 $�  0,0 $�  

� %�#  
"#�/$1/$ -

*�   
'#$2$�,  

CD-061 
$'*����1��1�

������;��;�  ��
"�������


� ����*��������"�������"��=1���� ������*��+�"�����G�
0 - 1 1 1 - 

�� ����*��������"�������"��=1���� ��!�������"� �����G�

CD-062 ����*��������
"�������C1��'D �

F� ���"���������*�����6�����"����#���1�����������1�� ����;��;� ��
"�������"�����"����"�����"'*������1��1����"�VW

��G �

0 - 9999 1 ��
  0 - 

CD-063 

����*��������
"�������
�C���������'�G�
1���"D�

0 - 27 10000 
��
  0 - 

��8$03,4  
"����4���*�  
��0�  

CD-064 
)�������'-�
���������.�

����

>�����"��"������+��1�������������� ������G���������� �'-���������

�*��+�"������K��

�8G� 0-100 % 1 % 50 % 

35, 
36 

CD-065 

$�������.� �

3������������

 �������������

����"��

>�����"��"������"�������-��"������������ ����������� �������1�����
���.������������������������"�G�

0.0 – 
10,0 
  0,1 
  0,5 
  

CD-066 

$�������.� �

3������������

 �����������
�������

>�����"��"������"�������-��"������������ ����������� �����1�����
��+ ��������������G�

0.0 – 
10,0 
  

0,1 
  0,0 
  

 
** 5���$�,$  &�',�,�  ��  ��2,��()��!  2�7����,  "#$�%#�&�'��$(4 . 
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-���7��  ����(�$  )��##�  (0�������  ��  CD-051 1�  CD-094) (#�����,���� ) 
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	��	�  

.�����������  
���
	��	�  

"��
����  0�������  �������  

,��� -
�
���  
����� -
���  

 
C2 . 
��# . 


#�'$�)  
������  CD-073 

>��"��������

��������1����

�'�

>�����"��"������+��1�����1�����'#�������+6=�������� ��06��3�-�
���������������� ����"�����1�����'���� �06��3������� '(��������

�'(�"'(���"���
������,
�$
�:G�

0,0 – 
400,0 $�  0,1 $�  0,0 $�  34 

�"#$1$($ -
�,$  "$#$ -
*#.&0,  "�  
2�2$��.  

CD-074 

$'*�����-��

"�����������

������������

 �6+��������

����6�Cef�D�


 � <��������������� �6+������������6��������+"�������

0 - 4 1 0 

33 

� � <������������������"��"�����"�������������������-�� ��� �

���=#�6���"������������.������������������������

� � <����� ������"��"�����"�������#�6���"�������� � ���.������
������������������

� � <������������������"��"�����"�������������������-�� ��� �

���=#��������������������� �6+�������"��������.����� �����

�������"'(��������*��+�"�������

� � <�����������"��"�����"���� ���#��������������������� �6 +���
����"��������.�����������������"'(��������*��+�"��� ���

CD-075 

>��"������� �

������������

 �6+��������

����6��

>�����"��"������6��"�������� �6+������������6#������' -���������

������"�����"����"�����06��3��-���� �06��3�������� �� "'(���� ��
��������G�>��"�������������� �����������*��+�"������K ��

�8G�

30 – 200 
% 

1 % ** 

CD-076 

@����.���� �

������������

�� �6+������
������6�

>�����"��"������"�����+����.������������������� �6+�� ���������

�6G�)��� �6+���������������#��� ���6��"�������� �6+� �����������6��
��-��"6���"���1�����"������#����"';�=�� ��+�������� +��1����G��

0,1 – 
10,0 
  0,1 
  0,1 
  

�.�03,4  
��!2$#�  

CD-077 
/�-����+�

���.���"��=

1�����

>�����"��"������"�����+����.������+��'��������� �06��3 ������� �

 ��"(���#�+���� �������"���� �����06��3�=���-����#�� ��+��'������
��� �06��3�������� ��"'(���#�+���� �������"���� ���� �06��3�=�
��-����G�

0,1 – 
25,5 
  0,1 
  0,0 
  

37 

CD-078 
/�-����+�

���.�������=

1�����

>�����"��"������"�����+����.��������+�'��������� �06� �3����� �

�� ��"(���#�+���� �������"���� �����06��3�=���-����# ������+�'��

������� �06��3�������� ��"'(���#�+���� �������"���� �����06��

3�=���-����G�C���06��3�=���-��������.�'�*'���+���� � ������"��'�
��� �06��3�������'-�"(�������� �06��3�������'-�"'(��D G�

0,1 – 
25,5 
  0,1 
  0,0 
  

	�#2�&��!  
#$&,���#  CD-079 

F������������

 ��"�������+

�� ����+������ �


� @�����������+�� ����+�����������*����1�"������
0 - 1 1 0 - 

�� @��������*����1�"������"���61���6�����"�����+������� ���� �

��+�����-�C��3��DG�

�"#$1$($ -
�,$  �%# '�  

;�&  

CD-080 

>��"������� �

���������*�'

"��"(����-�0�

+'�CTj	D�

>�����"��"������6��"�����������������*�'"��"(����-� 0�+'G���

���.�����%

�$�;��'���������� ��������
��

�8G�C<�� �������������+

"����������6��"�=��6����3�-����;������������� ������ DG�

1 – 100 
% 1 % 7 % - 

CD-081 
$�����������

�������*�'"��
"(����-�0�+'�

>�����"��"������"���������+����.����������������*�' "��"(����-�
0�+'G�$�����+����.���R��#�%��� ´ �VW

%��

2 - 255 1 8 
(10,24 
 ) 

- 

CD-082 

>��"������� �

���������*�'

"��"'(����-�
0�+'�CTjeD�

>�����"��"������6��"�����������������*�'"��"'(����- �0�+'G���

�������'-���������*��+�"������K��

�8G�

0 – 100 
% 

1 % 0 % - 

CD-083 

$���������� �

�������*�'"��
"'(����-�0�

+'�

>�����"��"������"���������+����.����������������*�' "��"'(�� ��-�
0�+'G�

0,0 – 2,0 

  0,1 
  0,2 
  - 

 
** 5���$�,$  &�',�,�  ��  ��2,��()��!  2�7����,  "#$�%#�&�'��$(4 . 
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-���7��  ����(�$  )��##�  (0�������  ��  CD-051 1�  CD-094) (#�����,���� ) 
 

-������  4  ��� -

	��	�  

.�����������  
���
	��	�  

"��
����  0�������  �������  

,��� -
�
���  
����� -
���  

 
C2 . 
��# . 

��� -
#$*.(4��#  

CD-084 
$'*����
(������������� �
��� 6����"���� �


� )45
�� 6����������=1���

   

40 

�� )45
�� 6����"��������"���1������"��3���

�� )45
�� 6����"��������"���1�����*�����-��"�+��

�� )45
�� 6����"���������*�������-�(��������������

CD-085 
F���*��"���
�� ������*���

��-��"�+��

F�!00�3�����������1��-��������-����� ������*�����-�� "�+�G�
0,00 – 
10,00 0,01 1,00 

CD-086 
)�����3� �

�����'-���

!00�3�����

>�����"��"������������3�������'-���!00�3�����)45
��  6������G�
�����*����������+��1�����
#
G�

0,0 – 
10,0 0,1 1,0 

CD-087 $��������� 

����"�����

>�����"��"������"��������� ������ ��+"����)45
�� 6� �����G������

*����������+��1�����
#
G�

0,0 – 
100,0 0,1 
  10,0 
  

CD-088 
$�������00�

���3���"�����

>�����"��"������"�������00����3������ ��+"����)45
� � 6������G�
�����*����������+��1�����
#

G�

0,00 – 
1,00 0,01 
  0,00 
  

CD-089 
:�"� ��� �����
)45

�� 6�������

F���*��3���C��������D��� �����������-�1�����'������ �)45

�� 6������G��������������"'(������1�������K��

�8G��

-109 - 
+109 % 

1 % 0 % 

CD-090 
< ����1�����
���� ������-�
"���1��'�

>�����"��"������"��(��-��������"'(���� ���� ������� �� ������ ��
+"����)45
�� 6������G��������������"'(������1������� K��

�8G�

0 – 109 
% 

1 % 100 % 

CD-091 
$���������+ �

���.���)45

�� 6�������

>�����"��"������"���������+����.����� �����������-� 1�����'�������
)45
�� 6������G�

0,0 – 2,5 

  

0,1 
  0,0 
  

CD-092 )�������*���

��-��"�+��


� <�������������������*�����-��"�+��"��=1����
   

�� <�������������������*�����-��"�+������=1����

CD-093 
@��������� �

�������������
�*�����-��"�+� �

>�����"��"������6��"������ �����������1�����*�����-� �"�+��"�8�#�����
�����������������������������*�����-��"�+�G���������� �'-�"'(��

��-��� �������1�����*�����-��"�+��K��

�8G�

0 – 100 
% 1 % 0 % 

CD-094 
$�����������

�������������
�*�����-��"�+� �

>�����"��"������"���������+����.������������������� ����� �����
�*�����-��"�+�G�

0,0 – 
25,0 
   0,1 
   1,0 
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 ��	 ��	�   ��� ����  
  
 1. +'�"����"  ���'�"��                              
                                                                                                         
                                                                                                                                                                             
                                                                                                                  
                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. +'�"����"  �'����$  �"*���  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
/��
���  �

!
	�����	  �����  ������  �	����  �  ����
�  
���
	��	  �  ������
������  ���  �
	������  ��������  �  
���
	��	�  CD-001. 
 

5���$�,$  
�������� , 0���# $  2�*.�  
% �)  ,&2$�$�  

�������� , 0���# $  2�*.�  
% �)  ��,���  

0 
(5�",�)  

�$'�&2�8�� ) 
CD-001 CD-001…CD-108 

1 CD-001…CD-034 CD-001…CD-108 
2 CD-001…CD-049 CD-001…CD-108 
3 CD-001…CD-108 CD-001…CD-108 

        

 
 
 
(����  �
	����
��  �����	  ����	����  �������� , �������  
�����
�  
  �
���  �����
����  �
�  
  ��
�	�  �����
����  
��  ����
���	
� . ,����	  �����
�  �
��
����	
�  �
�  ��� -
������� , ���  ����	���  ��������  ����	  �����	�  ��� -
�����!  
�	����! . 
  

5���$�,$  CD-006 �",���,$  

0 "���	���  ��������  ��������  

1 "���	���  ��������  ����������  

                     

1"#���  �*�"���)�  ��":����  (CD-006) 

 
 
 

(���������  �����
����  ��
���	����  ������� , �����  
������	�  ��  4  ��
���������  
����
	�� . 
&����  ������  ����	�             CD-002 = 1 
,�������  �������  ��
	�	  �	  1 ��  4: 
  CD-025 = �������  ��
	�	�  1 (�������� , 20,0 $� )  
  CD-026 = �������  ��
	�	�  2 (�������� , 30,0 $� ) 
  CD-027 = �������  ��
	�	�  3 (�������� , 40,0 $� )  
  CD-028 = �������  ��
	�	�  4 (�������� , 50,0 $� )  
����������������  ����� ��������
����  ������ : 
  CD-038=9 – ��
���	���  ����  S5 («%����
	������	��  
�������  
����
	�  1») 
  CD-039=10 – ��
���	���  ����  S6 («%����
	������ -
	��  �������  
����
	�  2»)                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


��)�'��#��&"���  �"�"���  '����'��   

 
 
 
&�����	�  ��
���	���  ����  (S2…S6) �  �
	�����	�  �
�  
����   �����!  «5������  
����
	� ». 
,�	��  �����	�  �������  «��
�  ������  (����� )» �  «�� -
�����  
����
	� ». &�������  ����	  ����
��	�
�  
  ���� -
����  ��  ��
	�	� , �
	����
�����  �  D1-09. 
  

��,2$��'��,$  ���������  

�����'(,'�$2�$  

&���$�,$  
<�*�'�4  
 �������  ' D-029 

,����
���  ����� -
��� : 6,0 $�  

���*�;.�03,� -
��()� !  '9�1  

(0($22�  
S2…0($22�  S6) 

CD-035…CD-
039 

)
	�����	�  ����� -
���  11 �
�  
!���  

���
	��	�  

 

��":����  '  !"��$  '����'�(%  

 
 
 
 
 
 
 
 
(1) &������  �����������  ��
	�	�  (CD-030) 
      )
	�����	�  �������  �����������  �������  ��
	�	�  �   
      % �	  ��������  ���
���
����  ��������  ��
	�	�  
      (CD-012  - 100%) 
      * ,����
���  �������� : 100  % 
(2)  .�����  �����������  ��
	�	�  (CD-031) 
      )
	�����	�  ������  �����������  �������  ��
	�	�  �   
       % �	  ��������  ���
���
����  ��������  ��
	�	�  
        (CD-012  - 100%) 
 (����  �������  ��
	�	�  �����  ��
! , ���������	
�   ��� -
���  ��  �������  �����������  �������  ��
	�	� . "����� , 
�

�  �
	����
�����  ������  �����������  ��
	�	�  ����  
������
����  ��������  ��
	�	�  (CD-017), ��������  
��  ����
���	
� . 
        * ,����
���  �������� : 0 %   
 

�)�"��&����  '����'��  

��.�#$��$$  
&�1��,$  
������  

�������  
�)�"��&����  
�#����$  
&"'����  
(CD-030) �,8�$$  �*#� -

�,�$�,$  �"�# - 
��!  ������  
(CD-031) 


�����'($���$   &�1��,$  ������  

��*��  ���'�"�� /	��7�"���"7��   
(CD-001) 

)>:F B:/<) �
"����� �

@�������
���������� �

<������ �
1������ �

F����� � $���� �

T� �

T� �

T� �

@�������
���������� �

CVW

��D �
�
#
�23�

CVW

��D �
�
#
�23�

CVW

��D �
�
#
�23�

CVW

�%D�
�
#
�23�

$�� �

$�� �

$�� �

$�� �
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(����  �������  ��
	�	�  ���������	
�  
  ���
�������  
�����  (�
����  FV �  FI), ����	  ��	�  �
	����
���  
��	 -
�������  �����  
����
��  ��  ���
������  �����  (����� -
�����  �
�  	��� ) �  ��������  �������  ��
	�	� .  
 

��,2$ -
��'��,$  �",���,$  

� %�#  
 ����'��*�  

�,*��(�  
&�1��,4  

&����  �����  
����
���  0…+10 & �   
4…20 �+  – ���
	��	�  CD-042.  


�,($�,$ , 
% 

(�#  �����	  �
�
����  ��
	�	�  (�  % �	  
���
���
����  ��
	�	�  CD-012), �����  ��  
����  �����  
����
  10 & (20 �+ ).  

�2$7$�,$ , 
% 

(�#  �����	  
�������  ��
	�	�  (�  % �	  
���
���
����  ��
	�	�  CD-012), �����  ��  
����  �����  
����
  0 & (4 �+ ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�#,2$# . 
 
(1) �"�#��4  �������  0…100 % &�1�$��4  '9�1� 2  
�,*��(�2  0…5 �  ("#,2$#  0($22  FV)  
                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) �"�#��4  �������  50…100 % &�1�$��4  '9�1� 2  
�,*��(�2  0…10 �  ("#,2$#  0($22  FV) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�"'���$�"  '�)�"�"  �"�"���  '����'��   

�"�#��4  
�������  

��0� . �������  ´  
          .�,($�,$  
               100 %  

��0� . �������  ´  
          �2$7$�,$  
               100 %  

0 �  
(4 2� ) 

10 �  
(20 2� ) 

�9�1��!  
�,*��(  

�"�#��4  
�������  

��0� . �������  
          (100 %)  

0 �  10 �  
 

�9�1��!  
�,*��(  

200 % 
 

5 �  

0 % 

)
�
����  CD-046 = 200,0 
'�������  CD-047 = 0,0  

�"�#��4  
�������  

��0� . �������  
          (100 %)  

0 �  10 �  
 

�9�1��!  
�,*��(  

50 % )
�
����  CD-046 = 100,0 
'�������  CD-047 = 50,0  

 
 
 
                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* �#,  ' %#����2  �"���%$  ������'�  - "(�'� !  ������'  �  ��#2�8$�,$2  
(CD-004 = 0).   
 

)
	�����	�  «12» �
�  
!���  ��  �
���  S2…S6 (���
	�� -
	�  CD-035…CD-039). 
&������	�  2 ������  ��������  ������  �������  / 	���� -
�����  ���������� /������������  �
���� : 
,�����	� : *
��
���!	
�  CD-019 (�����  �������  1) �  
CD-020 (�����  	���������  1) 
��������	� : *
��
���!	
�  CD-021 (�����  �������  2) �  
CD-022 (�����  	���������  2) 
  

���������  ��&'��,$  �1,�,3  
.���'0,  * 

�,�"�&��  
.���'0,   

5�'�1�0�$  
&���$�,$  

CD-019 &����  �������  1 0,1 
  0,0…3600,0 
  10,0 
  

CD-020 
&����  	���� -
�����  1 

0,1 
  0,0…3600,0 
  10,0 
  

CD-021 &����  �������  2 0,1 
  0,0…3600,0 
  10,0 
  

CD-022 
&����  	���� -
�����  2 

0,1 
  0,0…3600,0 
  10,0 
  
 

*  1 
  �
�  ������  ��
��  1000 
  
·  &����  �������  – �����  �	  
�
	�����  �
	�����  ��  

���
���
����  ��������  ��
	�	�  
·  &����  	���������  – �����  �	  ���
���
����  �� -

������  ��
	�	�  ��  �
	�����   

	'#��(���"���  �"����  ���!��  �"�)��"   

�#$24  

� 9�1��4  
�������  

�#$24   
#�&*���  1 
(� D-019) 

�#$24  ��#2�8$�,4  1 * 
(� D-020) �#$24   

#�&*���  2 
(� D-021) 

�#$24  ��#2�8$�,4  2 * 
(� D-022) 

�#$24   
	�#2�8$�,4  1 * 
(� D-020) 

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  

�$#$0(-�$�,$  
'#$2$�,  
#�&*��� / 
��#2�8$�,4  
(0($22  S2…S6) 

 
 
 
�$!��',$  "#,  0#��0�'#$2$���!  "��$#$  ",���,4   (CD-051) 
��".��,2�4  1(,�$()����)  "��$#,  ",���,4  (CD-055) 
�

�  ����������  ��	����  ���	����������  ��������	 , 
��������  ����	  ��	�  ��������
���  ��	���	���
��  �� -


�  ���  ��

	����
���� . 
 

5���$�,$  
CD-051  �",���,$  

0 &�������  ��  ��������
��	
�  (�����
���  �
	���� ) 

1 * 
&�������  ��������
��	
�   ��

�  ��

	����
����   
��	����  �  	������  �������  (CD-055) 

2 ** 

&�������  ��������
��	
�  ��

�  ��

	����
����  �� -
	����  (���  
����
�  ������ ). ���	�����  ��
�  ����� -
����	
�  �  	������  ������� , ������
������  ��	�����  
�
�	�  �����
���� .   

 * ������	  
����
	�  �
�  �����
�����  ��������  ��

�  
���	������������  ����������  �  ��

	����
����  ��	� -
��� . 
** &�������  ��������
��	
� , �

�  ����������  ��	����  
�
�	�  �����
����  ��
	�	������  ������ .  
  

����!"��&�'��$  #����� ��$  #�'�  #�'��  
��"������!����)�  #��#"�"���  #��"���   
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���  ���
������  ��������  ��  ��
�  #
��	�������	�
�  

����  ����
	�����  ��������  ���
������  	���  ����	  
��	�  ������
��� , �  ��  ��
���	���  �������  %1-%2 �
�  
%+ -%&-%'  ����	  ��	�  �����  
����
   ������ . 
�#�*#�22,#�'��,$  0�������  1,�0#$�� 9  ' 9�1�'  
� 1-� 2 ,(,  �� -�� -�� : 
��  0����0�  – 6, �5  0����0�  – 7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
" . �#���������  #���)�����  #�  !�!����  
   (CD-074) 
 

,�������  
CD-075 "��
����  

0 "�����
����  ����������  

1 
"�����
����  	�
���  ��  �����  ��������  
  ��
	������  

����
	�! , �����
����  �����
���	
�  ��

�  ������
� -
���  

2 "�����
����  ��  �����  �������� , �����
����  �����
�� -
�	
�  ��

�  ������
����  

3 
"�����
����  	�
���  ��  �����  ��������  
  ��
	������  

����
	�! , ���  ������
����  ����������  
�
����  ����� -
�����  
�����	
�  
  ������  �����������	�
�   

4 
"�����
����  ��  �����  �������� , ���  ������
����  ���� -
������  
�
����  ����������  
�����	
�  
  ������  ����� -
������	�
�  

 
1. 0
�  ������
����  ����������  ��  �����	�  ��  �����  
�������  �
�  	���������  �
	�����	�  2 �
�  4. 
2. 0
�  �����
�����  �����
����  ��

�  ������
����  
����������  ��  �����	�  �
	�����	�  1 �
�  2. &�  �����  
������
����  ����������  ��  ��
�
��  ���������	
�  
«OL3» (�����	 ). 
3.  0
�  �
	������  �����������	�
�  ��

�  ������
����  
����������  ��  �����	�  �
	�����	�  3 �
�  4. ���  ���� -
��
����  ����������  ��  ��
�
��  ��
	�����  ���������	 -

�  «OL3». 
 
* . +�����(  �#���������  #���)�����  #�  !�!�� -
��  (CD-075) 
)
	����
����	
�  �������  ����������  ��  �����	� , ��	� -
���  ������
��	
�   �  
��	��	
	���  
   �������  ����� -
 ��������
�����  ���������  ���	��	� . )������  ���� -
��
�����  	���  �����������	�
�  – 100 %. 
 
� . ���!�  �#���������  #���)�����  #�  !�!����  
(CD-076) 
)
	����
����	
�  �����  ��������  ������
����  ���� -
������  ��  �����	� . ����������  ������
��	
� , �����  
�������  ����������  ��  �����	�  (CD-075)  ���
	���	  �  
	������  ������� , �������!����  ��������  ��������  
(CD-076)G 

�#���������  !�!���"   

	�0  1',*��$(4  

CD-075 

�,*��(  2��*�;.�03,� -
��()��*�  1,�0#$���*�  
' 9�1�  
� 1-� 2 ,(,  �� -�� -��  

�#$24  �"#$1$($�,4  
"$#$*#.&0,  "�  
2�2$��.  (CD-076) 

 
 
������ /	���������  ��  S-�����	���
	���  �����
��	  
�����	�����	�  ��������
���  �����  ���  ��
��  �  �
	� -
���� . 
 

5���$�,$  
CD-023 6����	���
	���
���  �����  S-������  

0 S-������  ��  ���
�������	
�  
1 0,2 
  (�����
���  �
	���� ) 
2 0,5 
  
3 1,0 
  

 
 ���������� : 6����	���
	���
���  �����  S-������  – 
#	�  ����� , 	��������  �
�  ��
	������  #
��	�������	� -

��  ������
�����  	����  ������� , ������
������  ��� -
�����  �������  ��  
�
	�����  �
	����� .  
 
 
                                                                                                 
 
 
 
 
 
'
���!���  ���������  ���������  �

!
	�����	  ���� -
�
!�����  ������
����  ��������  (������ /����� )  
  ��� -
��������  S-������  �  �
	������  ���������  ��
	��� -
����  	���  ��

�  	��������� . 
 
 
 


�)��$  #�'�  (0��������  CD-023) 

�"�#��4  
�������  

� 9�1��4  
�������  

��#�0�$#,��,�$�0�$  
 '#$24  S-0#,'�!  

� 9�1��4  
�������  

�#$24  

��2� �1�  �
��  '"$#$1  

��2��1�  �
��  ��&�1  

� 9�1��4  �������  

��&*��  
��8$03,4  
"����4���*�  ��0�  
"#,  ������'$  
         CD-065 

�,�,2�()��4  ' 9�1��4  �������  
                                          CD-017    

S-9�#�0�$#,��,0�  
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&������	
�   ������  ��������  ��
	�	�  �
�  ���������  
	���  ���
�������  ������  +% -+'   
 

5���$�,$  
CD-048 -������  ���
�������  ����	���  +% -+'  

0 &�������  ��
	�	�  (10 & – ���
���
����  ��
	�	� ) 
1 &�������  	��  (10 & – ������
����  	��  �����������	�
� ) 
2 &�������  �����
	�  (10 & – ������
����  �����
	� ) 
3 .���������  ����  ��
	�������  	���  (10 & – 800 &) 

 

 
 
0��
	���	  	���� , �����  �   �������  ����� ��������
� -
���  ��������  ���	��	��  %1-%2 �
�  %+ -%&-%'  
(���
	��	�  CD-040, CD-041) �
	����
���   ������  
«"�����
����  ��
	�	� » (��������  4 �
�  5). '����
  �� -
��
��	
� , �����  ��������  ��
	�	�  ��
���  �
�  ������  
������  ������
����  ��
	�	�  (CD-073).      
 
.���

���!���  ���������  ���������  ��������!	  


����  ��������  ������ ; ������
����  ��
	�	�  �
�  �� -
��	����  ��������  – 	����  �� . '����
  
��
�
������  �� -
����
��	
�  �  �������������������  ���������   ��� -
���  ��
���	����  ������ . 
   
" . �#���������  &"'����                                                                                         
 (,�������  = 04: "�����
����  ��������  ��
	�	� , 
������� , ���  ��������  (CD-073))                                                                       
 
 
 
 
 
� . ���	�	�	��	  
������  
(,�������  = 05: "�����
����  ��
	�	� , ��
���� , ���  
                              ��������  (CD-073))                                             
 

�#���������  &"'����   

 
 
�������
���  ��
	�	�  ����	  ��	�  ��������  ���  �
	���� -
��  �
�  �
�
!�����  �������
���  ��
����  ��������
���  

�
	��� . %���	  ��	�  �
	����
���  ����  �����
	��	�
� -
��
	� . )
	�����	�  0,0 $�  �
�  �	�
!�����   ������  �� -
��
����  ��
	�	 . 
���  �
	������  ��
	�	  ����
����  1, 2,  ����������  
� -
�
!��	�  �

���� : 
           CD-058 < CD-059 – CD-060. 
�

�  #	�  �

����  ��  
��
!��!	
� , ���������	
�  
������  «OPE6». 

����'���  &"'���  (CD-058…CD-060)  

CD-060 

CD-058 

�"�#��4  �������  

� 9�1��4  �������  

CD-060 

CD-059 

 
 
 
 
& 

����  �
	�����  �����������	�
�  ��  ������ , ����� -
����	
�  
���������
	��� , ��	���	���
���  ��������
�  �  
�����
�����  �����
����  ��������� . 
(�
���
	��  ����	��  ��������
��  �
	����
����	
�  �  
���
	��	�  CD-056 (��  10 ����	�� ). '����
  ��
�  ���� -
��   (�����  M1-M2 �
�  %+ -%&-%' ) ���  ��������
��  
����	  ������	�
�  (CD-057 = 0) �
�  ��  ������	�
�  (CD-
057 = 1). 
+�	���	���
���  ��������
�  ����
���	
�  ���  

���! -
���  ���
������
	�� : 
GF – �	����  �  ����  �����
����  
OC – ����������  ��  	���  
OV – ����������  ��  ���������!  
rr – ���������  	���������  �
!��  (	�����
	��� ) 
UV1 – ����������  ����������  ����  ��
	�������   
           	���  (���  CD-051 = 1 – ��������
����  
           �����
����  ��

�  ����������  ��	����  �  
           	������  �������  L2-02) 
.����
�����  ��
���
	��  ����	��  ��	���������
��  �� -
��
��	
�  �  

���!���  

����� : 
·   (����  ������  ��  ���	����	
�  �  	������  10 ���  
·  (����  ��
	����	  
����
  
���
�  ������   
·  ���  �	�
!�����  ����������  ��	����   

������,����  �#�"������  #���!  "�� � -
!"��&�'��)�  #����"#�'�"  #�'��  �4�*��  
(CD-056)  

	'#��(���"���  "�"��)���)�  '�)�"�"  
&"'����  ���  ���"  (CD-048) 

 
 
��+;;,3,$��  ���(�*�'�*�  ' 9�1�  – CD-049 
*
��
����	
�  �
�  ��
	�����  �
�
����  ���
�������  �� -
���� .                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
)
	����
����	
�  ����������  ���
�������  ������  ��
 -
	�	�  ���  ��������  ��
	�	�  �����������	�
�  100 %. 
0
�  ������������  ����  �������  ���������  0…50 $�  
����	  
��	��	
	����	�  
����
�  0…3 &: 
 

              10 & ´  (. 4-02 = 0,3) = 3 & 
 

���������� . ���  �
��
��������  ��
���  ���
�  ������	�
�  
10 &  . 4-02 = 1,00. 

�"��*����"  "�"��)���)�  �����"   

F�  

��  

�  

+ 

- 

(CD-049) 

«� 9�1��4  
 ������� » 

10 �  

3 �  

��"#48$�,$  
���(�*�'�*�  
' 9�1�  

0 
100 % � 9�1��4  �������  

(� 9�1��!  ��0 ) 
5�'�1�0�4  .���'0�  
� 4-02 = 1,0 
� 4-05 = 1,0 

�#,2$# : 
� 4-02 = 0,3 
� 4-05 = 0,3 

- 2 �3  � 9�1��4  
�������  

�,*��(  �"#$1$($�,4  ������  

CD-073 

�0(  

CD-073 
+ 2 �3  

� 9�1��4  
�������  

�0(  �0(  �,*��(  �"#$1$($�,4  ������  

��  
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                                                                              3. ��*��  !����"  �'�"���"  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
0
�  �����
�����  �����
����  ���������  #
��	����� -
��	�
�  ���  ������  �
��
���!	
�  ���
�  
����
	�  �
�  
	���������  ���������  ��
	�������  	���  (�����  ��
 -
��� )  
 
(1) ��,�0  �0�#���,  
� %�#  &���$�,4  0�������  '9�1� 9  0($22  (CD-
035…CD-039) = 15 ,(,  16 
1	�   ������  �
��
����	
�  �
�  ���	������  ��
��  #
�� -
	�������	�
� , �����!����
�  ��  ������� , ���  ���  �
	� -
���� . "��  �����
��	  �
����  ����
	�	�  �����!���
�  
#
��	�������	�
�  ���  ������  ��
	�	����  ����������� -
	�
� . )
	����
����	
�   ������  ���
��  
����
	�  (�	  
���
���
����  ��������  ��
	�	�  �
�  �	  ��������  ��
 -
	�	� ) �  �����  ��  ����� ��������
����  ��
���	���  
������  (S2 … S6). 
��

�����	�
���
	�  �����
���� : �������  ��������  
��
���  ��	�  ������  ������������  �
�  ��

�  �������  
���
��  
����
	� . 
                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) ��8$03,4  "����4���*�  ��0�  "#,  ���#�$  
      (CD-064, CD-066) 
 
1	�   ������  �
��
����	
�  �
�  ��������	�
�����  �
	� -
����  ����������  �����!����
�  �����	�
�  �����  ���  
���	�����  ��
��� . 
&����  ��������  ��
	�������  	���  ���  
	��	�  �
	���� -

����	
�  �  CD-066 
  	����
	�!  0,1 
 . 
)������  ��
	�������  	���  	���������  �
	����
����	 -

�  �  CD-064. (����  �
	����
���   CD-064 = 0, ��������  
��
	�������  	���  ��  ���������	
� , �  ������  ����
�� -
�	
� , �������  
  ������
����  ��
	�	� . 
 

+#�"������  ����7�����!  ��":����!  
;���������)"����   

� 9�1��4   �������  

�,�,2�()��$  
�,��$2��$  '#$24  
(CD-053) 

��0�,2�()��4  
�������  ,(,  �"�#��4   
�������  '�  '#$24  
"�,�0�  �0�#���,  

�"#$1$($�,$  �,�9#����!  �0�#���,  

��,�0  �0�#���,  

��2��1�  "�,�0�  �0�#���,  

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  

0,5 �  ,(,  %�($$  

CD-066 

�#$24  ,�8$03,,  
"����4���*�  ��0�  
"#,  ���#�$  

�,�,2�()��4  
�������  

CD-017 

 
 
%�	��  �
	�����  ����	  ��	�  ������  �  
��	��	
	���  
  
����������� . 
 

5���$�,$  
CD-004 

�$��1  ������'�  

0 �
�����  	���������  ��  ��������  �����  
1 *����������  �
	����  (����� ) 
2 *����������  �
	����  
  	�������  1 
3 *����������  �
	����  
  	�������  2 

 
� . �(�'��$  ��#2�8$�,$  &�  &�1����$  '#$ -
24  (CD-004 = 0)                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
& �������  ��������  �����  ������� /	���������  1. 
��

�  
��	��  �������  �)'(  &����0 (.+,+0 ) #
�� -
	�������	�
�  �
����  �
	����
����	
�  
  	�����  	���� -
����� , 
��	��	
	��!���  �
	����
������  �������  
	���������  (CD-020), �  ��������  ��
	�������  	���  
��
!���	
�  ����
���
	�����  �����  �
	������ . 
�

�  �����  �
	�����  ��
�  �
�  �������  ��������  ��
� -
�� , ���  	���������  ����	  �����	�
�  ������  ������ -
��������  (OV). & #	��  

����  ����������  ���
���	�  
�����  	���������  
���  ����
!��	�  	��������  ���� -

	�� .   
    /��������  �����	 :  

- ���  	���������  ����
	���   » 20 %; 
- 
  	��������  ����
	����     » 100 %  

���������� : ���  �
��
��������  	���������  ����
	���  
����������  �
	�����	�  CD-070 = 0 (��� -
��	��������  
����  ��  �����  	���������  
�	�
!���� ). 

 
%. ��$#3,��� !  ������'   (CD-004 = 1)                                                     
 
 
 
 
 
 
 
��

�  
��	��  �������  �)'(  &����0  (.+,+0 ) 
�
� -
���  ����������  ���������  
�����	
�  
  ������  ��
	�	 -
����  �����������	�
�  �  #
��	�������	�
�  ����7� -
����  �'�"�"����"��'� . 
 


����  �'�"���"  (CD-004) 

� 9�1��4  
� ������  

�#$24  

�#$24  
#�&*���  1 
(� D-019) 

�#$24  
��#2�8$�,4  1 
(� D-020) 

�������  '0(-�$�,4  
"����4���*�  ��0�  
CD-017  
 

�#$24  ,�8$03,,  "����4���*�  
��0�  "#,  ������'$  (CD-065) 
(&�'�1�0�$  &���$�,$  0,5 � ) 

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  

� 9�1��4  
�������  

�#$24  

�#$24  
#�&*���  1 
(� D-019) 

�#$24  
��#2�8$�,4  1 
(� D-020) 

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  

�',*��$()  
��$#3,����  
������'(,'�$��4  
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                                                                                           4. ��'�������  '����$  '  ���4��!�                      
                                                                                                #��*��"!�                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(4) ��$#3,��� !  ������'  �  ��!2$#�2  
 

' . ��$#3,��� !  ������'   �  ��!2$#�2  1 
(CD-004 = 2) 
������  �������  	���������  1 (CD-020) 
���	�����  ��
�  ��  ����
���	
�  �  	������  �
	����
�� -
����  �������  	������ ��� .                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
(������  �)'(  ���������	
�  �  	������  �������  	�� -
�������  (CD-020). "����� , �

�  ����� , 	��������  �
�  
��
����  �
	�����  �����	�
� , ������ , ���  ����� , �
	� -
���
�����  �  ���
	��	�  CD-053 (������
����  
�
	�� -
���  ����� ), �������  �)'(  ���������	
�  �  	������  

�
	������  ������� . 
 
 *. ��$#3,��� !  ������'   �  ��!2$#�2  2 
(CD-004 = 3) 
������  �������  	���������  1 (CD-020) 
���	�����  ��
�  ��  ����
���	
�  �  	������  �
	����
�� -
����  �������  	��������� .                                                                               
                                                                         
 
 
 
 
 
 
(������  �)'(  ��������	
� , ��  ��������  ��  ������ -
�	
�  ��  ���������  �������  CD-020. "����� , �

�  ��� -
�� , 	��������  �
�  ��
����  �
	�����  �����	�
� , ������ , 
���  ����� , �
	����
�����  �  ���
	��	�  CD-053 (���� -
��
����  
�
	�����  ����� ), �������  �)'(  ���������	 -

�  �  	������  
�
	������  ������� . 
 

� 9�1��4  
�������  

�#$24  
��#2�8$�,4  
(� D-020) 

��$#3,��� !  
������'  

�#$24  
#�&*���  
(� D-019) 

��2��1�  �
��  ,*��#,#.$��4  '  �$�$�,$  
'#$2$�,  ��#2�8$�,4  1 (CD-020) 

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  

 
 
�������  '0(-�$�,4  "����4���*�  ��0�  CD-017 
5���$�,$  "����4���*�  ��0�    CD-064 
�#$24  ,�8$03,,  "#,  ���#�$   CD-066 
�#$24  ,�8$03,,  "#,  ������'$  CD-065                                
 
 
 
 
 
 
�

�  �
	����
���  �����������  	���������  (CD-004 = 
1), ��������  ��
	�������  	���  ���  �
	�����  ��  ��
! -
���	
� . 
 

���!�,����  #�'������!  ����!  

(CD-066) (CD-065) 

�#$24  ,�8$03,,  
"����4���*�  ��0�  "#,  
���#�$  

�#$24  ,�8$03,,  
"����4���*�  ��0�  "#,  
������ '$  

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  

�������  '0(-�$�,4  
"����4���*�  ��0�  
(CD-017) 

 
 
-������  ����� ��������
����  ��
���	���  ������  
S2…S6 �
	����
���!	
�  �  ���
	��	��  CD-035…CD-
039. 
.�
���  �
	����
���	�  ����������   ������  �  ������  
���
	��	� . 
·  -������  �
����  S2: �
	����
����	
�  �  CD-035 
·  -������  �
����  S3: �
	����
����	
�  �  CD-036 
·  -������  �
����  S4: �
	����
����	
�  �  CD-037 
·  -������  �
����  S5: �
	����
����	
�  �  CD-038 
·  -������  �
����  S6: �
	����
����	
�  �  CD-039 
&�����	�   ������  
����
��  �������  �
���  S2…S6 
�����  �����
����  ��  	��
���  ���� : 
 

5�� -
�$�,$  �.�03,4  ��4��$�,4  

0 
�)'( /'/"�  �  ����	���  �� -
����
����  (2-�  ���������  
�� -
�� ) 

/�
���  ���
	��	�  CD-035 

1 
&����  «&�������  ������ » – 
«"���	���  �������� » (3-�  
���������  
���� ) 

/�
���  ���
	��	�  CD-035 

2 
&������  ���
������
	�  (��� -
��
���  ��������	��  ���	��	 ) 

�����������	�
�  ������ -
��	  �  
�
	�����  ������  
���  �������  
����
� . .�  
��
�
�� : «"�����  �
����  
S__» 

3 
&������  ���
������
	�  (��� -
��
���  ������	��  ���	��	  

4 '���
  ����	�  '���
  ������  

5 
&����  ������  «%�
	��� »  - 
«0�
	��������� »  

- 

6 
&����  �����
����  «��

��� -
��	�
����  
����  
���� » - 
«(
����  �����
���� » 

- 

7 2�
	���  �
	����  /���������  ��  �����  CD-
022 

8 
&����  ���
�������  
����
�  
�������  �������  ��
	�	�  (4 – 
20 �+   -  0 – 10 &) 

��������	� : 0 – 10 & 
,�����	� : 4 – 20 �+  

9 
%����
	������	��  �������  

����
	�  1  

- 
10 

%����
	������	��  �������  

����
	�  2 

11 
&�
!�����  ��
	�	�  ��������  
������  - 

12 
&����  �������  ����� -
�� /	���������  

- 

13 
&������  �
��������  (��� -
��
���  ��������	��  ���	��	 ) 

���  
����
�  �����	�
�  
����������  �
	����
��� -
�	
� . .�  ��
�
�� : «2
��� -
����� » (�����	 ). 14 

&������  �
��������  (��� -
��
���  ������	��  ���	��	 ) 

15 
���
�  
����
	�  �	  ���
���
� -
���  ��
	�	�  

'����
�  ���
��  
����
	�  
16 

���
�  
����
	�  �	  �������  
��
	�	�  

17 ,����	   ����
�   ���
	��	   
��������	� : ����
�  ��� -
����� . ,�����	� : ����
�  
���������� . 

18 
*��������  ��	����
�����  �� -
#  �����	�  ����	���  
����  

- 
19 

&����  «"���	���  
���� » - 
«������  �����
���� » 

20 -������  	������  - 

21 
&������  
����
  �  ���������  
(OH3) 

���  
����
�  �����
����  
�����
���	
�  

22 
)
	������ /�����������  ���
� -
������  
����
�  �������  ��
	�	�  

��������	� : �
	������ . 
,�����	� : ����������� . 

25 (������  2"785�  / %�.85�  /�
���  ���
	��	�  CD-039 

 

���!������  �������  '�)�"�� �   
(S2 … S6) 

	���7�����$  �'�"���  '  �"$!���!   

� 9�1��4  
�������  

�#$24  
��#2�8$�,4  
(� D-020) 

��$#3,��� !  
������'  

�#$24  
#�&*���  
(� D-019) 

��2��1�  �
��  
'"$#$1 /��&�1  
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0��������  ��� � 	� : 
1. (����  �����  ������	���  
�
	�����  �����  	������  ������ , 
���  CD-077, �����  	������  �
	��	
�  ��������	�� . 
2. (����  ����  	������  ������	 , ���  �����  �������	
�  �����  
�����  �
	����
�����  �  CD-077. 
3.  (����  �����  ��������	���  
�
	�����  �����  	������  ���� -
�� , ���  CD-078, �����  	������  �
	��	
�  ������	�� . 
4. (����  ����  	������  ��������	 , ���  �����  ��������	
�  �� -
���  ����� , �
	����
�����  �  CD-078. 
 
(5) 
�����'0� /"�11$#8��,$  ���(�*�'�*�  &�1��,4  
�"�#��!  ������  (.���'0�  = 22) 
 

�

�  �������  �
����  ������	�  ��  �����  ��
��  100 �
 , ���� -
���  ��
	�	�  �
	����
����	
�  �  
��	��	
	���  
  ���
������  
�������� , �

�  ��������	�  – �������  ��
	�	�  ��  �������	
�  �  
�����������	
�  ��  ��
	������  ������ .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(6) ��2��1�  «%�()/$ /2$�)/$ » (.���'0,  = 25, 26) 
������ /	���������  ��  	��������  
����
	�  ����	  ��	�  �� -
��
����  ���  ��������  �������  «&�������  ������ /����� » ���  
���������  �������  ��
	�	� , ��	��  ������  ��
	���������  

����
��  «��
��� », «������ » ��  �������  �
����  S5, S6. 
 

«6�()/$ » 5�20�.��  ��&�20�.��  ��&�20�.��  5�20�.��  
«�$�)/$ » ��&�20�.��  5�20�.��  ��&�20�.��  5�20�.��  
�$!��',$  ��&*��  	�#2�8$�,$  5�9'��  5�9'��  

 
 
 
                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
"���������� : �   – ������  
                        /    – 	���������  
                        ,    – �����	  
����
	�  
                        � 1 – ������ , �
	����
�����  �������  
                                ������������  
����
	�    
                  / 1 – 	��������� , �
	����
�����  
                                ������  ������������  
����
	�  
 ,�������� : 
1. (����  �������   ������  «��
��� /������ », �������  ���� -
�������  
����
	�  �
	����
����	
�  ������
���  �	  �������  
��
	�	� . 
  &������  �����������  
����
	�  = %��
���
����  ��������  
��
	�	�  (CD-012) ́  &������  �����������  ��
	�	�  (CD-030). 
2. ,��������  �������  �����������  
����
	�  ����	  ��	�  ���  
(%��
���
����  ��������  ��
	�	�  (CD-012) ́  .�����  ������ -
�����  ��
	�	�  (CD-031)), 	��  �  �����
����  ��������  �
��� -
����  ���
�������  �������  ��
	�	�  
  �
���  13 �
�  14.  
3. (����  ������  �������  �)'(  &����0 /.+,+0  ���  ������  
��
��� /������ , ������  �����	�
�  ���������	
�  ��  �������  
�����������  
����
	� . 
4. �

� , ���  ��
����  ������  «��
��� /������ », ��
	����	  
�������  ��
	�	�  ��������  ������ , �������  �������  ��
	�	�  
����	  ��
��  ��
����  ������	�	 . 
 

(1) 2-"#�'�1��$  ."#�'($�,$   
     ".�0�2  / ������'�2  (CD-035 = 0) 
     (."#�'($�,$  0��"0�2,  c ;,0��3,$! ) 
 
 
 
 
 
 
 

(2) 3-"#�'�1��$  ."#�'($�,$   
     ".�0�2  / ������'�2  (CD-035 = 1) 
     (."#�'($�,$  0��"0�2,  %$& ;,0��3,, )     
 
 
 
 
 
 
 

(3) �$����$ /1,����3,����$  (.���'0�  = 5) 
&����  �����
����  �	  �
	��������  ��
�	�  �����
����  («��
	 -
��� ») �
�  �	  �������  �
���  �����
����  («��
	��������� »). 
�����
!�����  «��
	��� /��
	��������� » ����	  ������� -
��	�
�  	�
���  ���  �
	����
�����  �����	�
� . 
��������	� : ����	�  �  
��	��	
	���  
  �
	�����  ��
	�������� -
��  �����
����  (CD-002).  
.������� , CD-002=3: ��
� /
	��  - �������  
����
��  ��  �
�� -
��  S1, S2, �������  
����
	�  - �������  
����
��  ��  �����  FV, 
FI. 
,�����	� : ����	�  �  ��
	���  ������  
  ��������  
����
	�  �  
��
��� /�
	������  
�  �
	��������  ��
�	� .  
 
(4) � %�#  ."#�'($�,4  «"��($1�'��$()��4  (,�,4  
�'4&,  / 0($22 » (.���'0�  = 6) 
&����  �����
����  ��

�����	�
����  
����  
����  �	  ������ -
��  �����!	���  (���	��

��� ) �
�  �	  �������  �
���  ����� -

����  (��
���	����  �
�  ���
�������  
����
��� ). �����
! -
�����  �����
����  ����	  ���������	�
�  	�
���  ���  �
	���� -

�����  �����	�
� . 
��������	� : ����	�  �  
��	��	
	���  
  �
	�����  ��
	�������� -
��  �����
����  (CD-002).  
.������� , CD-002=3: ��
� /
	��  - �������  
����
��  ��  �
�� -
��  S1, S2, �������  
����
	�  - �������  
����
��  ��  �����  FV, 
FI. 
,�����	� : (������  ��������  ������ /�����  �  �������  
���� -

	�  – ��  ��

�����	�
����  
����  
����  �	  �����!	��� . 
 
(4) �.�03,4  ��!2$#�  (.���'0�  = 20) 
 
-������  	������  ����	  ��	�  �����������������  ��	��  �
 -
	������  	������  ����� ��������
�����  ��
���	����  �����  
(�
	����  = 20) �  	������  ����� ��������
�����  ��
���	����  
������  (�
	����  = 11). 
 )
	������  ��������  ��
!�����  (CD-077) �  ��������  �	�
! -
�����  (CD-078) ���������	
�  ��  25,5 
  	����
	�!  0,1 
 . 
                                                                                            
 

6�()/$  

�$�)/$  

�
��  

� 9�1��4  
�������  

�$#9�$$  
�*#��,�$�,$  
�0�#���,  
�,8�$$  
�*#��,�$�,$  
�0�#���,  

5 �  5 	  5 � 5 	  

	 1 

5 �

� 1 

5 	  

	 1

5 

	 1

S1 

S2 

S3 

SC 

�
��  �	��  ��2��1�  «�#�7$�,$ » 
(0�*1�  &�20�.�� ) 

«�"$#$1 » - #�&�20�.��  
«��&�1 » - &�20�.��  

��2��1�  «������' » 
(0�*1�  #�&�20�.�� ) ������ /��5��  

S1 

S2 

SC 

�"$#$1  �
�� /�	��  

��&�1  �
�� /�	��  

CD-077 

CD-077 

CD-078 

CD-078 

� 4-01 

�9�1  ��!2$#�  

� 9�1  ��!2$#�  

1 2 3 4 

5�20�.��  5�20�.��

5�20�.��

���(�*�' !  '9�1  

�"�#��4  �������  

�,�0#$�� !  '9�1  (S2…S6) 

5�20�.�  

��&�20�.�  

100 2�  

100 2�  


�����'0�  
�����'0�  
t < 100 2�  
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� : � %�#  �,*��(�  ����'��*�  ���(�*�'�*�  &�-
1��,4  (CD-042) '  #$8,2$  "#42�*�  ."#�'($�,4  
�0�#���)-  
 
& ������  �������  �����
����  
����
	�!  ���������  
���
	��	�  CD-042 �������	
�  ����  FV �
�  ����  FI �
�  
�������  �������  ��
	�	�  �	  ��������  ���
�������  
�� -
��
� : 
 

5���$�,$  
(CD-042) 

�9�1  ���(�*�'�*�  
&�1��,4  ������  �9�1��!  �,*��(  

0 FV 0…+10 �  
1 FI 5�',�,�  ��  CD-043 

���������� . ���  ������  ���
�������  �����  �
�  ���� -
���  
����
	�  ������  ����  ��  ����	��	  (�	�
!��� ). 
 
%:  � %�#  ,  ,&2$�$�,$  �,"�  �,*��(�  ���(�*� -
'�*�  '9�1�  FI (CD-043) 
 
*���������  ���
	��	�  CD-043 �����  �����	�  	��  

����
�  ��  ���
������  �����  FI:  
 

5���$�,$  
(CD-043) �,*��(  '9�1�  FI  

0 0…+10 �  
1 4…20 2�  

 

,�������� : 0
�  ����	�  ���
�������  �����  FI �	  	����� -
��  
����
�  (4…20 �+ ) ���������  JP3 ��  �
�	�  �����
 -

���  ��
���  ��	�  �
	����
���  �  �������  ��
������ . 
0
�  ����	�  �	  
����
�  ��  ���������!  (0…10 &) ���� -
�����  JP3 ��  �
�	�  �����

���  ����������  ���
�	� . 
 
' : 5�"�2,���,$  &�1��,4  ������  (CD-044) 
 
0��
	���	  ���  ������   ������  «��
��� /������ » �
�  
«�
	������ /�����������  �������  ��
	�	� »  �
�  ��� -
�� ��������
�����  ��
���	����  ����� . 0
�  �������� -
���  �������  ��
	�	�  ���  ���
!�����  ��	����  �
	��� -
��	�  CD-044 = 0. 
  

5���$�,$  
(CD-044) �",���,$  

0 
�������  &�"�2,��$��4  ,  "��($  "$#$&�".�0�  
#�%���  ���,��$��4  �  ��9#��$���!  ������ . 
5���$�,$  ������  ��9#��4$��4  '  CD-025,  

1 �"�#��4  �������  �$  &�"�2,��$��4  

 
*: ��%���  "#,  "��$#$  &�1��,4  ������  
 (CD-045) 
 

&�����	�  ���
	���  ���  ����������  ���
�������  ���� -
���  ��
	�	�  ��  �������  ����  �����
����  ��
�� , ���  ��  
90 % ��  400 �
 : 
  

5���$�,$  
(CD-045) 

�",���,$  

0 �% ���4  #�%���  (�($1�'��,$  ,&2$�$�,42  
&�1��,4  ������  ��  '9�1$ ) 

1 ��%���  "#�1�(8�$��4  ��  .#�'�$  80% ��  
.#�'�4  &�1��,4  "$#$1  "#�"�1��,$2 . 

 

	'#��(���"���  "�"��)����  �������  
'�)�"���  (0�������  CD-042…CD-045)  

 
 
 
0
�  �����
!�����  �
��
����	�  ����� ��������
����  
��
���	���  ����  (S2…S6, ���
	��	�  ' D-035…CD-
039), �������������������  ��  ��������  «8» («&����  
���
�������  
����
�  �������  ��
	�	� »). 
 
������ . 0
�  �����
!�����  
����
��  ���
�������  ���� -
���  ��
	�	�  �������  �
����  S3: 
           CD-002 = 3 – �����  ����	�  (��
� /
	��  - ��
	�� -
������  
  �
���  �����
���� , �������  �������  ��
	�	�  – 
��
	��������  
  �
���  ���
�������  ������� ); 

CD-036 = 8 – �
	����
�����  ��������   ������  
�
����  S3 «&����  ���
�������  
����
�  �������  ��
	� -
	� »; 

CD-042 = 0 – �����  ���
�������  �����  FV �  �� -
��
	��  �
������� ;  
            
           ���  #	��  
�
	�����  �
����  S3: 

– ��������	�  – �������  �������  ��
	�	�  
  ���
� -
������  �����  FV (
����
  0…10 &); 

– ������	�  – �������  �������  ��
	�	�  
  ���
��� -
����  �����  FI (
����
  4…20 �+ ).                                                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������� . 
���  �
	������  CD-042 = 1 �����
!�����  
����
��  ��  
����	��	 . 
0
�  �
��
��������  �����  FI 
  
����
��  0…10 & ���  
�����
!�����  
����
��  �
	�����	�  CD-042 = 0 �  CD-
043 = 0 �  ���
�	�  ���������  JP3 ��  �
�	�  �����

��� .  
 

��'�"�7������  #�����%&����  "�"��) � -
��)�  ������)�  '�)�"�"  �"�"���  &"'�� -

��  (0…10 �  ,(,  4…20 2� ) 

S3 

SC 

E 

FS 

FV 

FI 

FC 

0…10 �  

4…20 2�  

2 0�2  

2 0�2  

0 �  

��$
/�$

$
 &

�1
��,

$
 

���
���

 
 

���*�;.�03,���() -
� !  1,�0#$�� !  
'9�1  

�%7�4  0($22�  
."#�'($�,4  

�($22�  
&�&$2($�,4  

������,0  ",���,4  
+12 �  20 2�  

5�1��,$  ������  
0…10 �  20 0�2  

5�1��,$  ������   
4…20 2�  250 �2  
(0…10 �  20 0�2 ) 

0 �  

�,*��(  
"$#$0(-�$�,4  
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                                                                     5.   1":��"  ;���������)"����                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

-������  ����� ��������
����  ��
���	���  ��������  
�
���  %+-%&-%'  �  %1-%2 ����	  ��	�  ��������  ��� -
��������������  ���
	��	  CD-040 �  CD-041. 
·  -������  �
���  %+-%&-%' : ���
	��	�  CD-040 
·  -������  �
���  %1-%2:          ���
	��	�  CD-041 
 

5���$ -
�,$   �.�03,4  ��4��$�,4  ��# . 

0 .��
������
	�  
,�����	� , �����  ������� -
����	�
�  �  
�
	�����  
������  

- 

1 &�  �����  ��������  

,�����	� , �����  ������  
�������  �)'(  �
�  ��  
������  �9  �
	�  ����� -
�����  

- 

2 
'��
�
������  ��  ��������  
��
	�	�  

-  

3 
'��
�
������  ��  	����� -
���  ��
	�	�  -  

4 
"�����
����  ������  �� -
������  ��
	�	�  1 

-  

5 
"�����
����  ������  �� -
������  ��
	�	�  2 -  

6 
����������  ��  ���	�����  
�����	�  (.�  ���	��	 ) 

-  

7 
����������  ��  ���	�����  
�����	�  (., ) ���	��	  -  

8 &�  �����  �
��������  ,�����	�  ���  �	�
!�� -
���  ������  �9  

- 

9 
�����  �����
����  ����� -
	�
��  

���  �������  �)'(  �	  
��
	����  ��
�	�  - 

10 
$�	����
	�  �����������	� -

�  

���  �
������
	�  �9  �  
��	����
	�  �  �����
���!  

- 

11 -������  	������  -  

12 
+�	���	���
���  ���	�����  
��
!�����  

,�����	�  ���  ���	�����  
��
��  - 

13 
��������������  �  ���� -
������  

��������������  �  ���� -
������  �9  �
�  �����	�
�  

- 

14 
��	���  �������  �������  
��
	�	�  

���  ��
	���  
�������  

����
�  �������  ��
	�	�  - 

15 
&����  �	  ��

�����	�
� -
���  
����  
����  

���  ������  �������  �	  

����  
����  - 

16 
��	���  �����
����  ����	 -
���  
����!  

���  
�������  
����
�  
����	���  
����  ����  
������  (CD-093) �  	��� -
���  �������  (CD-094). 

- 

17 
��������������  �  ���� -
�����  

���  ��
	������  	���� -
��	���  �����	���  +95 '  
(�����	  OH1). 

- 

                                                                                                                                                                     
��*(���'��,$  ' 9�1��!  ������  (.� ��'0�  = 2)               
 
 
 
 
 
 
 ��*(���'��,$  �#$%.$2�!  ������  (.���'0�  = 3)               

	'#��(���"���  ��������  '�)� " ���  
(�� -�� -�� , � 1-� 2) 

�"�#��4  �������  

� 9�1��4  �������  

<,#,��  �"#$1$($�,4  
± 2 �3   

5�20�.��  �,*��(  ��*(���'��,4  
������  

	#$%.$2�$  &�� -
�$�,$  ������  

� 9�1��4  �������  

<,#,��  �"#$1$($�,4  
± 2 �3   

5�20�.���,*��(  ��*(���'��,4  
������  

                                                                                  
 
 

,���	�  #
��	�������	�
�  �	  ����������  �
���
	�
��	
�  
�
	�������  #
��	������  	������
���  ����	�� , �
��
���! -
���  ��	��  	������	������  ����
�������� . 
 

� : ��2,��()� !  ��0  +($0�#�1',*��$(4   
(CD-032) 

& ���
	��	�  ' D-032 ����������  ����
�	�  ��������  �� -
����
�����  	���  �����	�
�  �  
��	��	
	���  
  ���  ��
���	����  
������� . 
 

%: � %�#  &�7,�  +($0�#�1',*��$(4  ��  "$ -
#$*#.&0,  (CD-033) 
 

5���$�,$  
CD-033 ��#�0�$#,��,0�  �$#2�&�7,�  

0 ,���	�  �	�
!����  
1 '	�����	���  �����	�
�  (8 ��� .) 
2 '	�����	���  �����	�
�  (5 ��� .) 
3 0����	�
�  
  ������
����  �������  (8 ��� .) 
4 0����	�
�  
  ������
����  �������  (5 ��� .) 

 

-������  #
��	������  	������
���  ����������  ���	��
� -
���	  	������	���  �����	�
� , �
�������
�  ��  ��������  	���  
�����������	�
� , ��
	�	�  �  ������� , �
�  ����	�  �����	�
�  �	  
��������� . ���  
����	������  #
��	������  	��������	�  ��  
��
�
��  ���������	
�  «OL1» �  �	�
!���	
�  ����������  
  
������  �����������	�
� , �����	������  ��
�������  ��������  
#
��	�������	�
� .  

�

�  �  ��
	�	����  �����������	�
!  ����
!���   ����  
#
��	�������	�
� , �������  	������
�  ��  	�����	
� . �

�  �  
������  �����������	�
!  ����
!����  ��
��
���  #
��	����� -
��	�
�� , ����������  �
	�����	�  	������
�  ��  ������  ����� -
	�
� . 
 

' : ����1�#�� !  1',*��$()  ,  1',*��$()  �  �$&�', -
�,2 2  �%1.'�2  

0
�  
	�����	����  �����	�
�  (
  
�����
�������� ) �  ��� -
��	�
�  
  ������
����  �������   ������  ����	�  �����	�
�  �	  
����������  ����	  
���  �� -������� . 
 �9(�81$�,$  ��#�0�$#,��,0,   

2�2$���  
�($0�#����4  

&�7,��  

���
�1

�#
�� 

!
 1

',*
��$

()
 

"�
�������  
#  ��	����  
���  ����	�  ��  
50 $�  �	  ��� -
���
�����  

�	�  

                                      
 
 
 
 
 
 
 

���  �
�	�
����  ����	�  ��  
��
��  
����
	��  �����	  
��
���  ��	�  ���������  �
�  
�����	��������  ���������  
�����	�
�  

,���	�  
����	� -
���	  ���  �
�	�
� -
���  ����	�  ���  
100 % ��������  
  
��
	�	��  50 $�  
�
�  �����  (���� -
�����  OL1) 

�',
*�

�$
()

 �
 �$

&
�',

�,2
 2

 �
%-

1.
'�2

 

"�
�������  
#  ��	����  
���  
�������  

����
	�  » ��  5 
$�  

                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
0
�  ����	�  ��  ��
��  
���� -

	��  �
��
����	�  #
��	�� -
�����	�
�  
  ������
����  

1
��	������  
����	�  ��  ���� -
������  ��  
���� -
	����	  ����  ���  
�����
��	�
����  
����	�  ��  ��
	�	�  
50 $�  �  �����  

�#���������  #���)�����  ���)"����  

100 
  80 
  55 
  38 

180 

 3  20  50  100 

 �(,�$()��4  
#�%���  

 �$#$*#.&0�  
 1 2,�  

��2
$�

�
, %

 
��2

$�
�

, %
 

100 
  80 
  55 
  38 

180 

 3  20  50  100 

 �(,�$()��4  
#�%���  

 �$#$*#.&0�  
 1 2,�  
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             0
�  ��
!�����   ������  �*0 -����
��������  ����������  �
	�����	�  ��������  ���
	��	�  CD-084 �	  1 ��  3. 
      

5���$�,$  
CD-084 

�.�03,4  ��� -#$*.(4��#�  

0 ��� -#$*.(4��#  ��0(-�$�  

1 ��� -#$*.(,�'��,$  "�  '$(,�,�$  1$',�3,,  

2 ��� -#$*.(,�'��,$  "�  '$(,�,�$  �%#����!  �'4&,  

3 ��� -#$*.(,#�'��,$  "�  '$(,�,�$  1$',�3,,  (�%#�7$���4  9�#�0�$#,��,0� ) 

 
,�	��  �
	�����	�  ��������  ��������  ����
��������  ������	��  �  �����	���
	���  �����������  
����
�  �	  ��	����  ����	���  
���� . 
  
� : 
�����'0�  &�1����*�  &���$�,4  #$*.(,#.$2�*�  "�#�2$�#�  

,�������  ��������  	����
�����
����  ������	��  ��
��	
�  �������  ��
	�	� , ��	����  ����	  ��	�  ������  �����
	������	��  �� -
������   
����
	�  (�
����  S2…S6) �
�  ���
������  
����
��  (�
����  FV) – ���  ��
	���������  �������  (CD-002 = 2, 3), �
�  
��������  
  ��
�	�  �����
����  – ���  ��
	���  �������  (CD-002 = 0, 1). 

���  #	��  �
������  �������  ��
	�	�  ��
���  ��	�  �
	����
���  ��  ���
�������  �����  FV (CD-042 = 0). 
 
%: �#�*#�22,#�'��,$  ,&2$#4$2�!  '$(,�,�  
     (�,*��(�  �%#����!  �'4&, ) 

'����
  ����	���  
����   (
����
  ����������  ��
�����  �	  ��	����  ����	���  
���� )  ��
���  ��	�  �����  ��  ����
��	�
����  
���
������  ����  FI, ��	����  ������������	
�  ��  �����  ����	�  �  ����
���
	�  �	  
����
� :  

- 	������  
����
  ���
�������  �����  FI: CD-043 = 1 (���������  JP3 ��  �
�	�  �����

���  ��
���  ��	�  �  �������  ��
������ ). 
- ��	�����
����  
����
  ���
�������  �����  FI:  CD-043 = 0 (���������  JP3 ����������  ���
�	� ).  

                                                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
 
 

 �9$2�  ��� -#$*.(,#�'��,4  
 

 
���������� . 
1. *�	����
����  ��
	������  
	�����	
�  ������  0 �  

���!���  

����� : 

- �����  ��
	����	  �������  '/"� ; 
- �����  ��  ����� ��������
����  ��
���	���  ����  ��
	����	  �������  �	����  �*0 -����
��������  (�
	����  = 18). 

2. &������  �����
  ��	����
����  
�
	��
�!���  ����	  ��	�  �
	����
��  �  ���
	��	�  CD-090. 0
�  ���
������  �
�����  ��	� -
���
����  
�
	��
�!���   ���
���	�  ��������  CD-090). 

        �

�  
�
	���  ��������	 , �  �������!  ��  ����	
�  �
	����	�  ��
	������  ��	����
����  
�
	��
�!���  (CD-087) �
�  ���������  
��������  (CD-091), �������	�  CD-090. 

3. �*0 -����
��������  ����	  ��	�  �	�
!����  �������  ������!���  
����
��  ��  ����� ��������
����  ��
���	���  �����  
(�
	����  = 18 �����  ��  ���
	��	  S2…S6). & #	��  

����  
����
  ���������  ��������  
	�����	
�  ����
���
	������  ��������  
�������  ��
	�	� . 

 

�  

�*#��, -
�$�,$  I 

D

�*#��, -
�$�,$  

5�1$# -
80�  

�"�#��4  
�������  

�1',*  

CD-084 

CD-084 

0 

1, 2, 3 

D

CD-084 

2 

1,3 �&2$#4$2�4   
'$(,�,��  

5�1����$  
&���$�,$  

(1$',�3,4 ) 

+ 

- 

CD-086 

CD-087

CD-088 
CD-088 

CD-090 

CD-090 CD-091 

CD-089 2 

1,3 

��+;;,3,$��  
0�((,%#�'0,  

CD-085 

CD-084 

1,2 

3 
100 % 

CD-012 

+ 

+ 

+ 

- 

6. �	� -��)������"���                            
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 -+��.		   1�<	��  
          	���7����!��  ���'#�"���'��  �  ��$'����  #�  ��  �'��"����%  
 

��1,3,#.$2�4  
�$,�"#�'����)  �",���,$   ��4��$�,4  �$!��',4  "�  .��#��$�,-  

X�V�7�
�

����������  ����������  
����  ��
	�������  	���  

.���
	�	�����  ����������  �  

�
����   ����  ��
	�������  	���  
��  �����  �������� . 
����
	��������  ������� : 
 �������  380 & �
�  �����  

·   �������	�  ���
���������  �
	������  ��	����  
"	������	����	�  ����������   

X�V�6�
�

.���
	�	�����  ����������  
�  ����  �����
����  

.���
	�	�����  ����������  �  
����  �����
����  ��  �����  ����� -
���   

�������	�  ���
���������  
����
�  �����
����  

X�V�9�
�

.��
������
	�  ���	��	���  

���  ������  �����
����  
��������  ��
	���  

(��	��	��  �  ����  ����������  
��������	  
���  ���
������  �
�	�  
�����
����  ��������  ��
	���  

,�����	�  �����������	�
�  

R�G�
�

����������  ��  	���   
&�������  	��  �����������	�
�  
�����
�
  �����
  ����������  ��  
	���  

·  �������	�  
����	��
����  ����	��  #
��	�� -
�����	�
�  

·  )��
���	�  �����  �������  / 	���������  
�������	�  ���
���!  �����	�
�  

R�V�
�

����������  ��  ���������!   

.���������  �  
�
����  ����  �� -

	�������  	���  �����
�
�  �����
  
����������  ��  ���������!  
����
	��������  �������   820 & 

)��
���	�  �����  	���������  �
�  ������	�  
	��������  ����
	�� . 

Y�Z�
�

.��������  �  ����  ����� -

����   

)	����  	���  �  ����  �����
����  
�����
�
�  50 % �	  ��
�����  
������
�����  	���  ����������� -
	�
�  

·  �������	� , ��  ���
!���	
�  
�  ���������  
���
����  #
��	�������	�
�  

·  �������	� , ��	  
�  ���������  
���������  
�����  �����������	�
��  �  #
��	�������	� -

��  

[XZ�
.��������  �  
�
����  ����  
��
	�������  	���  

·  "����  ����  
�
�����  ����� -
�����	�
�  

·  &����  ��  
	���  
�
�����  	��� -
��
	���    

�������	�  ��������  	�����
	��� , ����	���  
���������  �  �������� , �����
����  �  	 .� . 

R�\�7�]�
��������������  �  ���� -
�����  �����	���  

/������	���  �����	��� -
	��
��	����  	�����
	����  ����� -

�
�  ����
	����  ��������  (�� -
�����  95° ' ) 

�������	�  ���	�
�	���  �  ������	��
����	�  
	������	���  ������!���  
����  

R�\�6�
��������  �����	��� -
	��
��	����  

/������	���  �����	��� -
	��
��	����  	�����
	����  ����� -

�
�   ���
���
���  ����
	����  
��������  (�������  105° ' ) 

�������	�  ���	�
�	���  �  ������	��
����	�  
	������	���  ������!���  
����  

R�^�7�
����������  #
��	������� -
	�
�   

&�������  	��  �����������	�
�  
��������	  �������  ����������  
#
��	�������	�
�  

)������	�  ��������  ��  �����	�
�  

R�^�6�
����������  �����������	� -

�   

&�������  	��  �����������	�
�  
��������	  �������  ����������  
�����������	�
�  

)������	�  �������� , ���
���	�  �����  �������  

R�^�9�]� ����������  ��  �����	�   
,�������  �����	�  (�
�  	��� ) 
�����
�
�  ������� , �
	����
�� -
���  �  ���
	��	�  CD-075 

)������	�  �������� , ���
���	�  �����  �������  

_�G�
(���	���  ���������  �  
��������   

&����  �����������	�
�  (������ -
�� ) ����	��  ������	  

·  �������	�  
����	��
����  ����	��  �����	�
�  
�������	�  
����	��
����  ���
����  �����	�
�    
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 	���7����!��  ���'#�"���'��  �  ��$'����  #�  ��  �'��"����%  
 (#�����,���� ) 
 

��1,3,#.$2�4  �$,� -
"#�'����)  

�",���,$   ��4��$�,4  �$!��',4  "�  .��#��$�,-  

1�Z��
�

"�����  �������  ��������  
(������� ) 

(������  «��
�  ������ » �  «��
�  
����� » ������  ������������  �  
������	�  500 �
  �  ��
��  (�
�  2-
����������  �����
���� ) 

�������	�  ����  �����
����   

1�Z�6�
�

&������  ���
������
	�  
(�
����  2) 

.��
������
	�  �������
�  ��  
�������  �����  �����
����  

�������	�  �������  �
���� . 
�

�  ���������  ���
������
	�  �
	�
�
�  ��

�  
�	
���������  �������  �
��� , ������	�  ����� -
������	�
� . 

1�Z�9�
�

&������  ���
������
	�  
(�
����  3) 

1�Z���
�

&������  ���
������
	�  
(�
����  4) 

1�Z���
�

&������  ���
������
	�  
(�
����  5) 

1�Z�8�
�

&������  ���
������
	�  
(�
����  6) 

_�[�`� "����   ���  ��  �����  

·  &������  �
	�����  ��	����  
�����������	�
�  ����	  �����  
 ���  

·  2�
����  �����
��
  ������� -
���  ��  �����  

·  �������	�  ����������  �  
����  
·  ���	����  ��	���	�  ���������  
���������  ��  

�����  

_�[�a� "����   ���  ��  ������  
.�  ������  �����������	�
�  ��� -
�	
�  �����   ���  

·  �������	�  ��������  ���
���������  
·  �������	�  �������
  �����	�
�  
·  ���	����  ��	���	�  ���������  
���������  ��  

������  

G�1�] �
"�����  �  ��������  �� �� -
�����  

)����
�!���  
����
�  ��  ����� -
��	  �����
���  �������	�  ������!���  �������  �
�  
����
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 �)�"��  #����#��,�����  
'����
�  ��������������  ��  ��	�������!	  ���	��	  ���
������
	� , �  �����������	�
�  ���������	
�  �  
�
	�� -
���  ����	�  ��	���	���
��  ��

�  �
	�������  ������� . 

 
��1,3,#.$2�4  
�$,�"#�'����)  �",���,$   ��4��$�,4  

X�c�

�E�
��

����������  ����������   ,� ��
������� , �	�  ����������  
�
�����  ��	����  ����
	�	���� . 

 �c�

�E�
��

����������  ����������  

.���������  
�
����  ����  ��
	�������  	���  �  �����������	�
�  ��������	  �������  
����������  (���  #	��  �����  �����������	�
�  �	�
!���	
� ). %���	  ����������	�
�  
���  ���  ����������  
�	����  ����������  #
��	����	���� , 	��  �  ��  �����  	������ -
��� .  

a�\�7�

�E�
��

��������  �����	��� -
	��
��	����  

/������	���  �����	��� -	��
��	����  	�����
	����  �����
�
�  ����
	����  ��������  
(�������  95° ' ). )����
����  �����
���	
� . 

a�^�9�

�E�
��

����������  ��  ���	�����  
�����	�  

,�������  �����	�  (�
�  	��� ) �����
�
�  ������� , �
	����
�����  �  ���
	��	�  CD-
075. )����
����  �����
���	
� . 

d�d�

�E�
��

&������  �
��������  (������  �������  �
��������  �����	
�  
  �������  �
���  �����
���� . 

1�Z� "�����  �������  «��
� » 
(������  «��
�  ������ » �  «��
�  ����� » ������  ������������  �  	������  500 �
  �  
��
�� . 

G�e�^�^� "�������  
��������  
���  ������  �����
����  �	  ��

�����	�
����  
����  
����  (���
	��	�  CD-002 ³  4) 
�����������	�
�  ��  ��
����	  ������  ��  
����  
����  ��

�  ������  ����������  ��	� -
��� . 

a�\�9�

�E�
��

��������������  �  ���� -
�����  '����
  ��������������  �  ���������  �����	
�  �	  �������  �
���  �����
����  

'���

�E�
��

"�����  
����  "�����  ���  ��������  ������ . )����
����  �����
���	
� . 

R�[�1�7 �
.������
����  �����  �� -
����
����  �����
	�   

"�����  �  �
	������  ������
����  �����
	�  �����������	�
�  

R�[�1�9�
.������
����  ��������  
���
	��	   

���  ����������������  ����� ��������
����  ��
���	���  ������  (���
	��	�  CD-
035…CD-039) �������
�  ����  �
�  ��
��
���  ������ : 

·  )
	����
���  ���  �
�  ��
��  ����������  ��������  �
�  ������  �
���  
·  "�����������  
��
���  �
	����  ��������  15 �  16 
·  "�����������  
��
���  �
	����  ��������  22 �  25   

R�[�1���
"�����  �  �
	������  ����� -
���  �����	���
	���  U/f "�����  �  �
	������  ��������  ���
	��	  CD-012…CD-018 

R�[�1�8�
.������
����  ��������  
���
	��	   

�������
�  ����  �
�  ��
��
���  ������ : 
·  CD-032 < (.�����
����   	��  �����������	�
�  ´  0,1) �
�  CD-032 > (.��� -

��
����  	��  �����������	�
� ) 
·  CD-058 (��
	�	�  ����
����  1) = CD-059 (��
	�	�  ����
����  2) – CD-060 

(��������  ����
����  ��
	�	 ) 
·  CD-030 (�������  �����
  ��������  ��
	�	� ) < CD-031 (������  �����
  

��������  ��
	�	� ) 
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5�1���  
��,2$��'��,$  "#, -

%�#�  �#,2$���,$  

 5�7,��  ",��-7,9  
3$"$!  

�(�'0,$  "#$1� -
9#��,�$(,  

)
	����
���!	
�  �
�  �����	��� -
�������  �������  ��	�!���  �� -
���  �  ���������  

����� . 

5�7,��  ",��-7,9  
3$"$!  

�'��2��,�$�0,!  
' 0(-���$()  

0�
���  ��	�  �
	����
��  �
����  
��  
	�����  ��	�!���  
�	�  �
�  
����	�  �����  
�
�����  ��	���� . 
.�����
����  	��  ���
!��	�
�  
�������	
� : I���  �9  (������
� -
���  	��  �����������	�
� ) ´  1,4  

�#$1��'#�7$�,$  "� -
8�#� , �'�#,!��$  �� -
0(-�$�,$ , �%$�"$�$ -
�,$  %$&�"������,  "$# -
����(�  

��*�,�� !  0�� -
��0��#  

)
	����
����	
�  ��  �����  ����� -
������	�
� , �

�  �
	�  	���������  
����������  �	�
!�����  �������  
(
��	��  ���������� ) �������  
��������  (���������  ������  
'/"�  �  �� .). %��	����	�  ���
	�  

  ������	�
��  ����� . 

  ��1�'($�,$  '�"($ -
�0�'  ",��-7$*�  �� -
"#48$�,4  (����,���$ ), 
�*(�8,'��,$  ;#����'  
'�"($�0�'  

�9�1��!  ;,()�#  
(#$�0��#  "$#$2$� -
��*�  ��0� ) 

0�
���  ��	�  �
	����
��  �
���� , 
�����  ��������	
�  ����������� -
	�
�  ��
��  �����
	�  (£ 15 �&	 ) 
�  
�	��  
  ��
����  �����
	�!  (³  
600 �&+ ), �
�  ���  ��	����  ��� -
���  ��	����	�
��  �	  #	��  ��  

�	� . 


2$�)/$�,$  '�&1$! -
��',4  ,&(.�$�,4  <��  
��  #�1,�"#,$2� $  
.��#�!��'�  ,  0�� -
�#�()� $  "#,%�#   

��$/�,!  ��� -
;,()�#  (;,()�#  
+($0�#�2�*�,���*�  
,&(.�$�,4 ) 0(����  
�  (1(4  "#�2 / -
($���*�  "#,2$�$ -
�,4 ) ,(,  6 (1(4  
% ��'�*�  "#,2$ -
�$�,4 ) "�  ���	  
� 51318.11 
 

�����
��	  ������  ���������  
0,01…30 %$� , ������!���
�  ��  
��	�!���  �������  ����������� -
	�
� . 
)
	����
����	�  1%* - �
�	�  ���  
�����  �
���  �  �����������	�
!  

�,����3,����$  ."#�' -
($�,$  "#$�%#�&�'��$ -
($2  ������  

�.()�  1,����3, -
����*�  ."#�'($ -
�,4  (��
 ) 

�����
��	  ��
	��������  (��  
��
��  100 � ) ������	�  �  ���	�� -

�����	�  ��
	�	� ,  ��
��	� / �
	� -
���
���	�  �����	�
� . 

��1�'($�,$  ' %#���'  
' 9�1��*�  ��"#48$ -
�,4 , &�7,��  1',*��$(4  
��  "$#$��"#48$�,4  

� 9�1��!  ;,()�#  
(;,()�#  dU/dt) 

 
)
	����
����	
�  ��  ������  ��� -
��������	�
�  ���  ��
����  ��
 -

	������  �����  �����������	� -

��  �  #
��	�������	�
��  (
�	��  
��	��� ). )
	����
����	
�  ��
���  
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	�	����  �����������	�
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  ��#�������(���  #��*���  
 

	,"  ��,2$��'��,$  �.�03,,  �#,2$���,$  

��"
�(

�,�
$(

)�
 $

 

<($!;  .1(,�,�$()� !  
1(4  '��#�$���*�  ".()��  
."#�'($�,4  

�����
��	  ����
	�  �
	�������  ��
�	  �����
����  ��� -
��������	�
�  ��  ������!!  ����
�  ��� �  (���
���� ), 
���  �����	��������  
�
	��  �����
����  �  	 .� . 

'� . 
	� . 46 

��$
/�,

$
 

����,0  1�'($�,4  
�� -2, OT-1 

��������	
�  �
�  ��	���	���
����  ����
��������  �  
�����������  ���
����  ����  ��  ��������  ������  
  �� -
����!  ��
	�	���  �����������	�
�� .  
·  %��
���
����  �������  ���
����  25 ���  (������ -

�	
�  ��  
	�����	����  ����  ���  ������ ) 
·  &�������  
����
  4…20 �+ , 0…10 & (2-���������  

�  3-���������  
���� ) 
·  .���������  ��	���� : + 10…36 & (���  2-

���������  
���� ) 
·  '	�����  ����	�  IP67 
·  %��	��  �  ������������!  
�
	��� : 
	�����	���  

������  1/2" 

��������
	��  
"""  «&���  %� -
�� » 
� . %�
���  
(
� . 
	� . 47) 

�9�1��!  ;,()�#  
(#$�0��#  "$#$2$���*�  
��0� ) 

)
	����
����	
�  ���  ����
!�����  �����������	�
�  
��
��  �����
	�  (£ 15 �&	 ) �  
�	�  
  ��
����  ����� -

	�!  (³  600 �&+ ), �
�  ���  ��
����  ������  ��	����	� -

��  �  #	��  ��  
�	� . 
&������	
�  �  
��	��	
	���  
  �����
	�!  ������������  
��
	�	����  �����������	�
� . 

'� . 
	� . 48 

��� -;,()�#  
(;,()�#  +($0�#�2�*�,� -
��*�  ,&(.�$�,4 ) 

�����
��	  ������  �  ���������  0,1…30 %$� , ������! -
���
�  ��  ��	�!���  �������  �����������	�
� , �  ��� -
��	
	���	  ��  ��
���
	������!  �  
�	� . 
)
	����
����	
�  �  ����
���
	������  �
���
	�  �	  
�
� -
���  �������  �����  �����������	�
� . 

'� . 
	� . 49 

�.()�  1,����3,����*�  
."#�'($�,4  

������������  �
�  ��
	���������  ������  ������  ��
 -
�� /�
	�����  �����	�
� , �������  �  ���	��
�  
����
	�  
�������� . ��
��
������  ��
�	�  �	  ��
	�	����  ������� -
����	�
�  ��  ��

	�����  �������  100 � . ����
����	
�  
��
��
���  ����
�� : �) 2' , �) 2: , �) 3' , �) 3: , 
�) 1/220V. 

'� . 
	� . 50 – 54 
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 ��#�������(���  #��*���  (#�����,���� ) 
 

	,"  ��,2$��'��,$  �.�03,,  �#,2$���,$  

��$
/�,

$
 

�(���  ���  �  ,�1,0��� -
#�2  
(ADC-1) 

�������������  �
�  �	���������  �  �� �����  ����  
�� -
��
�  ������	�� , 
���������  
  ���
�������  ������  ��� -
��������	�
�  ��
	�	�  (��������  ��
	�	� , 	���  �  	 .� .).  
%���	  �
��
�����	�
�  ���  ��	����  ����
�  ���  ����� -
	��������  
�
	��  �  ��
�	��  �����
����   
  �����������  
��
	�	���  �����������	�
�� . 

'� . 
	� . 55 

� 9�1��!  (2���#� ! ) 
;,()�#   

)
	����
����	
�  ��  ������  �����������	�
�  ���  ��
� -
���  ��

	������  �����  �����������	�
��  �  #
��	�� -
�����	�
��  (
�	��  ��	���  �  ��
�� ). )
	����
����	
�  
��
���  ��
	�	����  �����������	�
� . �����
��	  �����
�  
���������  ����������  ���  ����	�  �����������	�
� , 
�����	������	  ��������������  ��  �������  #
��	����� -
��	�
� .  

'� . 
	� . 48 
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=��$5  ���������(��$  ���  #��(�"  �#�"������  

�����
��	  ����
	�  �
	�������  ��
�	  �����
����  ������� -
����	�
�  ��  ������!!  ����
�  ��� �  (���
���� ) ���  ��� -
��	��������  
�
	��  �����
����  �  	 .� . 
0
���  ����������	
�  ���  ������  (���
���
���  –10 � ). 
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����������������  
    �����������	�
� :    -      CD-042 = 0 - �����  �
�������  ���
�������  �����  FV – ��	�����
����   
                                             
����
  (0…10 &) �
�  ��
	����������  �������  ������  ���
���� ; 

- CD-043 = 1 - �����  ����	�  �
������	�
�����  ���
�������  �����  FI: 	������  
����
   
4…20 �+  �	  ��	����  ����	���  
���� ; 

- CD-084 = 1 – ��
!�����  ������  �*0 -����
�������� : ����
��������  
  ����	���  
����!  
��  ��
�����  �������� ; 

- CD-086, CD-087, CD-088 - ��#  �����	�  �*0 -����
�	���  - �����������
���� , ��	� -
���
���� , ��  �������
����   – �  
��	��	
	���  
  ����������� . 

                                      
                             )
	������  ���������  ������  ���
����  ���������	
�  ��
���
	���  �������  �������  ��
	�	� : 
 
                                         F�������  = (P��������  ´  F��� . ���
 ) / P ���
 . ��	� .  
 
                         ���            F�������          –  �������  ��
	�	� , ��	���!  ����������  ����	�  �
�  	���������  ������  
                                                                           ���
���� , $� ; 
                                                P��������         –  ��������  ��������  ������  ���
���� , ��� ; 
                                                F��� . ���
        –   ���
���
����  �������  ��������  ��
	�	�  �����������	�
� , $� ; 
                                                P ���
 . ��	� .   –   ���
���
����  �������  ���
����  ��	���� , ��� . 
 

�"�&��  �"������  
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~380 �
3 �  
50 �3  

E 

FS (+12 � ) 

����,0  1�'($�,4  
�� -2 (OT-1) 

FI 
1 

3 

2-"#�'�1��4  �9$2�  "�10(-�$�,4  
1���,0�  1�'($�,4  

4…20 2�  

0 �  

R
'9

=
 2

50
 �2

 

U" =10…36 �  

 
�����  

 

�'����',0  

��'$���4  ����)  
#�&@$2�  

�($22  
"�10(-�$�,4  
"#�'�1�'  

4-0����0�� !  
L-#�&@$2 
(� 12 9 1) 

��#".�  

�$&)%�  G1/4B 

�$#$9�1�,0  
��  G1/2B 
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d 
L 

e 

K

B 

d 

L 

e 
K 
B 

60
 

H
 H

 

W
 

��"�(�$�,$  �  ��"�(�$�,$  �                          
       

	,"  ;,()�#�  
��7����)  

�� , 
0��  

 
	�0 , 

 
 �  

 

��1.0� ., 
2�  

L,  
22  

B, 
 22   

H,  
22   

d, 
22   

e,  
22   

K, 
 22  

W, 
 22  

����� , 
0* ��" . 

ED3N-1,0/4,0 1,5 4,0 1,0 100 60 104 80 31 47 82 0,8 A 
ED3N-1,0/6,0 2,2 6,0 1,0 100 60 104 80 31 47 82 0,8 A 
ED3N-1,0/10 3,7 10,0 1,0 125 86 106 100 45 61 104 0,8 A 
ED3N-1,0/12 5,5 12,0 1,0 125 86 106 100 45 61 104 1,6 A 
ED3N-1,0/16 7,5 16,0 1,0 125 78 120 100 45 61 104 2,0 A 
ED3N-0,7/24 11 24,0 0,7 125 85 120 100 55 71 104 2,7 A 
ED3N-0,6/30 15 30,0 0,6 155 90 135 130 57 77 130 3,5 A 
ED3N-0,4/45 22 45,0 0,4 155 130 130 130 72 92 130 5,3 B 
ED3N-0,33/60 30 60,0 0,33 190 140 160 170 68 92 160 7,1 B 
ED3N-0,29/78 37 78,0 0,29 190 140 160 170 78 102 160 10,0 B 
ED3N-0,15/90 45 90,0 0,15 190 130 160 170 68 92 160 7,4 B 
ED3N-0,12/110 55 110,0 0,12 210 150 182 175 97 117 182 11,4 B 
ED3N-0,07/150 75 150,0 0,07 210 145 182 175 93 115 182 12,4 B 
ED3N-0,075/180 90 180,0 0,075 240 170 208 190 105 131 208 14,1 B 
ED3N-0,05/260 132 260,0 0,05 240 180 208 190 115 141 208 20,5 B 
ED3N-0,04/325 160 325,0 0,04 240 180 208 190 115 141 208 19,7 B 
ED3N-0,025/500 250 500,0 0,025 360 205 310 310 125 163 310 38,8 B 
ED3N-0,02/630 315 630,0 0,02 360 220 310 310 140 178 310 62,8 B 
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��7����)  �� , 0��  	,"  ��� -;,()�#�  
��#�2$�#  ;,()�#�'  

	�0 , �  ��%�#,� , 22  �$� , 0* 

0,75…3,7 &84143-+8-R 8 163� 113� 81 2,2 
5,5 &84143-+12-R 12 163� 113� 81 2,2 

7,5…11 &84143-+825-R 25 216� 156� 91 3,7 
15 &84143-+36-R 36 216� 156� 91 3,7 
18,5…22 &84143-+50-R 50 216� 156� 91 4 
30…37 &84143-+80-R 80 300� 171� 141 9,5 
45…55 &84143-+120-R 120 348� 171� 141 10 
75 &84143-+150-R 150 348� 171� 141 10 
93 &84143B0180S080 180 270� 170� 110 5 

110 &84143B0250S080 250 270� 170� 110 5 

132…160 &84143B0320S080 320 320� 190� 116 7,6 
185…315 &84143B0600S080 600 320� 190� 116 7,8 
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d 
L 
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K

B 
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e 
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B 

60
 

H
 H

 

W
 

��"�(�$�,$  �  ��"�(�$�,$  �                       
                                                                                                                                                            

 
	,"  ;,()�#�  

 

��7����)  
�� , 
0��  

	�0 , 
�  

��1.0� ., 
2�  

L,  
22  

B,  
22   

H, 
22   

d,  
22   

e,  
22   

� ,  
22  

W, 
22  

����� , 
0* 

��" . 

ED3S-16,3/3,8 1,5 3,8 16,3 125 85 106 100 55 71 104 2,6 A 
ED3S-8,0/6,0 2,2 6,0 8,0 155 90 130 130 57 77 124 4,0 A 
ED3S-7,3/8,0 3,7 8,0 7,3 155 86 130 130 57 77 124 3,6 A 
ED3S-4,6/11 5,5 11,0 4,6 155 103 130 130 72 92 124 5,3 A 
ED3S-3,8/16 7,5 16,0 3,8 190 95 175 170 58 82 154 6,3 A 
ED3S-2,5/22 11 22,0 2,5 190 105 175 170 68 92 154 7,6 B 
ED3S-2,0/32 15 32,0 2,0 210 150 180 175 85 105 204 11,8 B 
ED3S-1,3/48 22 48,0 1,3 240 165 210 190 108 131 210 16,0 B 
ED3S-1,03/58 30 58,0 1,03 240 165 210 190 118 141 210 19,0 B 
ED3S-0,8/72 37 72,0 0,8 300 170 270 240 120 152 260 24,4 B 
ED3S-0,68/87 45 87,0 0,68 300 170 270 240 120 152 260 27,8 B 
ED3S-0,53/101 55 101,0 0,53 300 185 270 240 133 165 260 33,2 B 
ED3S-0,4/144 75 144,0 0,4 360 200 315 310 125 163 304 43,5 B 
ED3S-0,33/173 90 173,0 0,33 360 200 315 310 125 163 304 46,0 B 
ED3S-0,21/260 132 260,0 0,21 420 230 365 370 141 183 356 64,0 B 
ED3S-0,18/320 160 320,0 0,18 480 250 410 430 183 223 405 110,0 B 
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5 

�����%&����  #��(�"  �+ 2  �  #���*�"���"���%  EI-� 7002 

 

�($22�,0  � 1 1(4  
"�10(-�$�,4  
'�$/�,9  3$"$!  
(2�0� . �$�$�,$  
"#�'�1�  1,5 22 2) 

5�*(./0�  �  
0�%$()� 2,  
''�1�2,  

& �����������	�
�  EI-� 7002 �
	�����	�  � � -
����	�� : 
·  CD-002 = 3 – &�1��,$  ������  �  

0($22 ; 
·  CD-006 = 0 – #$'$#�  #�&#$/$� ; 
·  CD-035 = 1 – ;.�03,4  0($22  

S1…S3 – 3-"#�'�1��$  ."#�'($�,$  
'#�7$�,$2  '"$#$1 /��&�1 ; 

·  CD-040 = 1 – ;.�03,4  0($22  �� -
��  - �,*��(  «�#�7$�,$ »; 

·  CD-041 = 0 – ;.�03,4  0($22  � 1-
� 2 - �,*��(  «�$,�"#�'����) »; 

·  CD-048 = 0 – ' %�#  �,*��(�  0($2 -
2  AM – «� 9�1��4  ������� ». 
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& �����������	�
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	�����	�  ��� � -
��	�� : 
·  CD-002 = 3 – &�1��,$  ������  �  

0($22 ; 
·  CD-006 = 0 – #$'$#�  #�&#$/$� ; 
·  CD-035 = 1 – ;.�03,4  0($22  S1…S3 

– 3-"#�'�1��$  ."#�'($�,$  '#�7$�, -
$2  '"$#$1 /��&�1 ; 

·  CD-040 = 1 – ;.�03,4  0($22  �� -��  
- �,*��(  «�#�7$�,$ »; 

·  CD-041 = 0 – ;.�03,4  0($22  � 1-� 2 - 
�,*��(  «�$,�"#�'����) »; 

·  CD-048 = 0 – ' %�#  �,*��(�  0($22  
AM – «� 9�1��4  ������� ». 
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     ��"�"  �.�  '  �����"����!  (ADC-1) 
 
                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�(���  ���  "#$1��&���$��  1(4  ���%#�8$�,4  &���$�,4  ' 9�1��!  ������  "#$�%#�&�'��$(4  '  3,; -
#�'�2  ',1$ . ����1�#���4  "����'0�  – ,�1,0�3,4  2�0�,2�()��!  ������  50,0 �3 . ��  &�0�& '�&2�8�  �" -
3,,  �  1#.*,2,  &���$�,42,  (��"#,2$# , ������  '#�7$�,4  1',*��$(4  '  �%/2,� ). 5���$�,$  ,�1,3,#.$��4  
��  �$� #$9#�&#41��2  7-�$*2$����2   ,�1,0���#$ . ��8$�  "#,2$�4�)�4  0�0 ��1$()��$  .��#�!��'�  "#,  "#� -
$0�,#�'��,,  ,  ,&*���'($�,,  ".()��'  ,  /0�;�'  ."#�'($�,4 . �,���,$  "(��  ��.7$��'(4$��4  ��"#48$�, -
$2  5 �  "����4���*�  ��0� . ���#$%(4$2 !  ��0  �$  %�($$  100 2� . 

                                                                                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                                                                                                                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

U'9  

+5�  

65 57 

50
 

23
 

43
 

Æ 4 
4 ��' . 

AM 

E 

«� 9�1��4  
���� � �� » 

AC 

��"�"  
ADC-1 

�9

0�  
~220/=5 �  

+5 �  

- 

�����%&����  #�"��  �.�  �  #���*�"���"���%  EI-� 7002 

R 

S
W
T 

U 

V 

W 

M 

�$�)  
~380 �
3 �  
50 �3  

+5 �  �$�)  
~220 �  
50 �3  

~220 

�($22�,0  1(4  "�1 -
0(-�$�,4  '�$/�,9  
3$"$!  (2�0� . �$�$�,$  
"#�'�1�  1,5 22 2) 

& �����������	�
�  EI-� 7002 �
	�����	�  
������	�� : 
·  CD-048 = 0 – ;.�03,4  0($22  AM-

AC – «� 9�1��4  ������� »; 
·  CD-049 = 1,00 – 0�+;;,3,$��  

0($22  AM; 
 

EI-� 7002 
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����
��	2� �	
  1�<	���
  
����62����9   

 
 
 
 

+�	���	���
���  ����	���  ���
!��	�
�  �����	�
���  ��
���  ��	�  
��
!���  �����  �
	�������  ����������  ��	����  �  ��������  
�
�����  ���� -
��  R, S, T ��
	�	����  �����������	�
� .  

�������������  ��������  ������
����  	����  ��	���	���
���  ���
!�� -
	�
��  �
�  ����
��  ��
	�	���  �����������	�
��  EI-� 7002 
  �������  ������� -
����  ~380 & ���������   �  	��
���  ���� . 
 

 
 
 
 
 

��1$()   
EI-� 7002 

��(��4  2�7 -
����) , 
0��  

��2,��()��4  
2�7����) , 

0��  

��2,��()� !  
��0 , �  

��2,��()� !  ��0  
�'��2��,�$�0�*�  ' -

0(-���$(4  

020.  20 15 28 63 
025.  25 18,5 38 63 
030.  30 22 42 63 
040.  40 30 57 80 
050.  50 37 71 100 
060.  60 45 88 125 
075.  75 55 108 160 
100.  100 75 145 200 
125.  125 93 175 250 
150.  150 110 210 320 
175.  175 132 250 400 
200.  200 160 296 550 
250.  250 185 330 550 
300.  300 220 450 630 
400.  400 315 605 1000 
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��7����)  "#$�%#�&�'��$(4 , 0��  

60 400 

600 

4000 

��7
���

�)
  "

,��
-7

$!
 

�$
�,

, 0
��

  

�$�%9�1,2  #$�0��#  
"$#$2$���*�  ��0�   

�$�0��#  
�$  �#$%.$��4   

 ����
����.		  
 

 ���!������  &"'�����)�  #���*�"���"����  
 

 ��*��  
 
·  )
	����
����	�   ����	��  �����������  	���  ��  
	�����  ��	�!����  

���������� , �����  �����������	�
�  ����
!���  �  ��	�!���  
�	�  
  
	���
 ����	����  ��
����  �����
	�  (��
��  600 �&+  ��  ��

	�� -
���  �
���  10 � ) �
�  �����  ����
!����  ������
�	���  ���������  
��#  �����	�  �����
	� . & ���	�����  

����  #�
	��	���  �  �� -
���
�  ����������  ��	�!���  ����  ����	  �����
	�  �  �������� -
��!  �����������	�
� .   

·  �

�  ��������	
�  
�����
����  #
��	�������	�
� , �
�  ��
��  �� -
����  �����	�
�  ����
!����  �  ������  �����������	�
! , ������� -
	�  ��
	�	���  �����������	�
�  
  ������
����  	����   �  1,1 ����  ��
����  ��  �	������!  �  
���������  	���  ����� -
	�
�� . 

·  ��
�����  �  ���������  �����	���
	���  �����	�
� , �����
������  �����������	�
��  ����������  ����������  	��� -
���  ����������  �����������	�
� . ��  
�������!  
  ��
���  �����	�
�  �������!  �	  #
��	��
�	� , �����	  ��������  
������ . �

�  ���������  ��
����  
	��	����  �����	 , �
��
����	�  �����������	�
�  ��
����  �����
	�  �
�  ���� -
��������  ���
������	�  �����
	�  �����������	�
�  �  #
��	�������	�
� . 

·  ���  �������������  ���
������
	� , ��������  ���	��	  ��
�  ���
������
	�  �������	
�  �  ��  ������  �����������	� -

�  ����������  ���������  
�����	
� . "����� , #
��	�������	�
�  ��  ����	  �
	�����	�
�  ��������� . *
��
����	�  
��������
���  	�����  �
�  �
	���
	��  �����	�  �
�  ��
	����  �
	����� . 

 
 �"�!�:����  
 

·  *
�
!��	�  ��

����  	����  �  ��
� . )
	�����	�  �����������	�
�  ��  ��
	�!  ��������
	�  �
�  ���
!��	�  ���  �  �� -
���	�!  ���
����  	�� , �	���  ��  ��
�  �������������  ��
� . ���  �
��
��������  �����	��  ���
����  ������	�  �� -
	��  ��
�������  �  �������  ���
���� , �	���  	������	���   �������  ������  �����������	�
�  ��
�  �  ����
	����  ��� -
��
��  (
� . 
	� . 17). 

·  .�  �
	����
����	�  �����������	�
�  ��  ��������
	� , �����������!  ������! , �������� , ���������! . 
·  ���  ���	���  ��  
	���  �
�  ���	���
���!  ��������
	�  �����������	�
�  ��
���  ��	�  �����	������  �����
����  


	������  ���	���
��� . 

 
 ���)�"!!����"���  
 

·  9�
	�	���  �����������	�
�  ����	  �������	�  �����	�
�  ��  ���
���
����  
����
	�  ��������  
  ���  �
	��������  
��
�	�  �����
���� . "�����  ����������������  ����	  �����
	�  �  ���
���  
�	����� . )
	����
����	�  �����������  

����
	� , �
��
����   �����!   ��������  �����������  ��
	�	� . (,����
���  ��������  ���
���
����  ��������  ��
 -
	�	�  ���  �������  �	  ��������  ��������  
����
�  ����������  50 $� ). 

·  2�
����  ��������  ��������  ��
	�������  	���  �  �������  ���
	���  ��
	�������  	���  ����	  �����
	�  �  ������� -
��  �����	�
� . 

·  &������  ������� /	���������  �����	�
�  ������
�!	
�  ������	�����  �����	��  �����	�
� , �����	��  �������� , 
�  �����	��  �������  �������� . �

�   ������  �����	��������  
����  ��	������	
�  ��  �����  ������� /	��������� , 
�
	����
����	�  ���
�������  �������  ������� /	��������� . ��

�  ��	������   ������  �����	��������  
����  ��� -

	��  �������  ������� /	���������  ��
���!	
�  	�� , �	�  �����������	�
�  
��  
���  ���	��
����	 . 0
�  
���������  
������  ������� /	���������  ���
������	�  �����
	�  �����������	�
�  � , ��  ��������
	� , �����	�
� .  

 
 �"*��"     
 

·  ������  
�	�����  ����������  ��	����  ��  ��������  �
����  U, V, W ����	  �����
	�  �  ���������!  ��������  
� -

����  �����  �����������	�
� . 0"�"7.*/�78."  ��"&��;</�  ��"&"0+  *  *6  �"0'"�0*.�.*�  0"  
�"0+9*  .+��;=�.*;  �*/+.*; . 

·  �

�  ��  
	�����  ������  ����������  ��	����  �
��
����	
�  �����	���  ���	��	�� , ��  �
��
����	�  ���  �
�   ��
��  �  
�
	�����  #
��	�������	�
�  ���  �����
����  
����
	�! . & ���	�����  

����  
���  

����  �����������	�
�   
���� -
���	
� .  

·  ��

�  �	�
!�����  ����������  ��	����  #
��	����
���  �����  ��  ���	������  ������
�	����  ��������  
�������	
� . 
�������	� , ����  ����
��	  ������	��  ,+�;0 , ������  ���  ��
�	�
�  ���	������  ��
	��  �����������	�
� . 

·  *
��
����	�  
�����
����  ��
	�����	  �
�  ������  ������������  ��������  ���  ���
���������  ��  �  �
�����  ��� -
��������	�
� . 
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 ���!������  ���4���  #��*����  
 
 

 +'�"����"  �  ��*��  "���!"��&�'��)�  ����%&"����  
 

.�  
	�����  ������  ��	�!����  ����������  ��
���  ��	�  �
	����
��  ��	���	���
���  ���
!��	�
�  �
�  ���� -
	�   ��������  ��	���� . (�#  �����	  �����
	�  �����������	�
�  (����
����  �	  ��	�!����  ���������� , ��������  
��
	�	�  �  �������� ) ��
���  ��	�  ��	��  ���  ��
��	�  ��	���	���
����  ���
!��	�
�  (�
�  
	�����	���  �

����  - 
� . 

	� . 56). �

�  ��
���  ��	�  �
	����
��  ��
���  ��	���	���
���  ���
!��	�
�  
  #
��	�������	���  ��
����	�
�� , 
�������	�  ��
����  ������
 , 	 .� . �������  �����	���
	���  ������!	
�  �  ����
�	�	�  ������
	���  ���������
���  
	���� . ����������	
�  �
	���
	��  ����	����  �	�
!�����  
  �������  
����	������  200 �+  �  ��
�� . 

  ���!������  !")�����)�  ����"����"  �"  '������  #��"���  
 
9�
	�	���  �����������	�
�  ����	  �
��
�����	�
�  ���  �����	����  ���	��	���  ��  
	�����  ��	�!����  ����� -

����� . %����	���  ���	��	��  ����	  ��	�  ��������  �
�  �����	��������  ��	���	���
����  ��������
��  ��

�  �	 -
�
!�����  �  ��

���!����  ��

	����
����  ����������  ��	����  ���  ��
	���������  �����
���� . "����� , ��  �
 -
��
����	�  �����	���  ���	��	��  �
�  ��
�� /�
	�����  ���  ��
	�	���  ����
�������� , �  ���	�����  

����  ��  ����� -
��	  �  
������!  �������
	�  �����������	�
� . (����  �
��
����	
�  �����
����  �	  
��
	�������  ��
�	�  �����
���� , 
��	���	���
���  ���	�����  ��
�  ��

�  ��	���  ��	����  ���������� , �  ��	���	���
���  ���	�����  ��
!�����  ��� -
	��	���  ���������� .  %����	���  ���	��	��  ����	  �	�
!��	�  ����������  ��	����  �	  �����������	�
� , ��  ������ -
��	�����  	���������  ���  #	��  ���������� , �  �����	�
�  ����������  �
	����
����	
� .  

 
 ���!������  !")�����)�  ����"����"  �"  '������  ;���������)"����  

 
& �����  

����  ��	  ����������
	�  �  �
	������  �����	����  ���	��	���  ��  
	�����  #
��	�������	�
� . ��
�  

�����	�
�  ���
	�  
  ����
!������  �  �����������	�
!  �������	  �  ��
����  �����
��  	���  �  
����	�����!  	������  
����	� . �

�  �
��
����	
�  �����	���  ���	��	��  �
�  �����
!�����  �����	�
�  ��  
�	� , �����
!�����  ���	��	���  
���������	�  	�
���  ���  �
	����
�����  �����	�
�  �  �����������	�
� . 0
�  �����
!�����  �����	�
�  �	  
�	�  �  ��� -
��������	�
!  ���  �����!���
�  �����	�
�  �
��
����	�   �����!  ���
��  
����
	�  (
� . 
	� . 34). 

 
 	'#��(���"���  �'�������)�  ����  ������$  #���)�����  

 
�����������	�
�  
������	   �����!  #
��	������  	������
���  ����	�  #
��	�������	�
�  �	  ��������� . ���   

����
!�����  ��
��
����  �����	�
��  �  ������  �����������	�
!  ����������  �
	�����	�  	��
����   ��
�  �	��
���  
��  ������  �����	�
� . & #	��  

����  ����������  �	�
!��	�  	������
��!  ����	�  #
��	�������	�
�  - �
	�����	�  
L1-01 = 0. 

 
 +��&4����  ��;55�7����"  !�:��'��   
 (�'��%&����  5"��'���)"%:�)�  ������'"���" ) 

 
0
�  �
�������  ��#  �����	�  �����
	�  �
	�����	�   ����	��  �����������  	���  ��  
	�����  ��	�!����  �� -

�������� .  
.�  �
	����
����	�   ���
�����!���  ������
�	���  �
�  ������	�
�  �����  ��  ������  �����������	�
� , 	 .� .  

���  ����	  ��	�  ����������  ���������
����  
�
	��
�!����  ��  ������  �����������	�
� . /���� , ���
�������  
��������  	��  �������	  �  
����	�����!  ����	�  ��  	������  ���������� .  
  �"���&"'������  ����&����  
 

*� -��  ��
����  ��
���  ���������
���  
�
	��
�!���  �  
�
����  �������  �  ��������  �����  �����������	� -

�  ��������  ���������  �����  ��  �������  �����
����  (�
���� - �  
�������
������  ��������� ) �  ���	��
��� -
������	�
����  ������� , ��
��
�������  ��
���  �����������	�
� .  0
�  �����
����   #	��  �����  ���������  
1%* - �
�	�  �
�

�  +  (�
�  ������
�����  ��������� , �

��
����  ��  ������  80 �2 ) �
�  �
�

�  2 (�
�  ��	�����  
���������� , �

��
����  ��  ������  65 �2 ) ��  $"'/  � 51318.11-99. *
��
����	�  
�
����  ����
�  �����  ��������� -
��	�
��  �  �����	�
��  
  �����
�����  ��	�

���
���  #������ . 
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  �&����  #�������  �  ����"  �"*���  
 

�

�  �
���  
�
�����  ����
�  �����  �����������	�
��  �  �����	�
��  �� -

���  (�
������ , ���  ��
��  ��������  ��
	�	� ), �����	  ��������  �����	�
�  
��������	
�  �� -��  �������  ����������  ��  ����
� . *
��
����	�  
�
����  
������  ��
	�	������  
������ . 

'��
	������  ��
�	  �����
����  �����������	�
� , ���  ����������
	� , 
����	  ��	�  ����
��  �
�  ��
	����������  �����
����  ��  �
���  ��  ��
��  10 
�  ���  ����������  ��
���	�
�����  �
�� �  ��
�	�  �����
����  (
� . 
	� . 45).  

0
�  ��
	����������  �����
����  ���
������  
����
��  ��

	�����  ��� -
��  �����������	�
��  �  �
	�������  
����
�  ��
���  ��	�  ��  ��
��  100 �  
(
������  
����
����  ��������  ��  ��
���  �������	�  �  ������!  ����������  
�  �
������!  
����
�  �������  ��
	�	� ). (���
�  ���
�������  �����
����  
��
���  ��	�  ���
����  �	��
���  �	  
�
����   �  ��
���	���  �����  �����
� -
��� . �

�  ������
����	
�  �����
����   �	  ��������  ���	��

���  �������  ��
	�	� , �
��
����	�  «��	�!  ���� » �  #�����  
  
�����
�����  #����� , ���  ��������  ��  ��
���� . 

 
 
 ��	
����	�  >��������	�����/  
 
 ���!������  '�:�'���%:��  '�"��"�����  ���)"����$  
 

'	�����	���  #
��	�������	�
� , �����
�����  ��
	�	���  
�����������	�
�� , ������	����	  �������  ������!   ��� -
��
	� , ���  ���  �����
����  �������!  �	  
�	� . 1  ��	  
���������  ��
�������  ��  ��
��  
����
	��  �������	  �  �� -
������!  ���  	������	���  �  ���������!  �����	�  ����� -
��� . 0���
	����  �����������  �����	���
	���  
	�����	����  
#
��	�������	�
�  ��������  ��  ��
���� . �

�  	�����	
�  �
� -
	�
����  100 % �����	  ��  ��
��  
����
	�� , �
��
����	�  
#
��	�������	�
�  
  ������
����  ������� . 

 
·  �"*��"  �"  #���4�����  '����'���  
 

�

�  
	�����	���  #
��	�������	�
�  �
��
����	
�  ��  
��
	�	��  
�
�����  ����������  
����  50 $� , ����������  
���
	� , �	�  �����	  ��������  �����	�
�  �����������
���  
��������	
� . 

 

·  3"�"�����'����  !�!���"  
 
6����	���
	���  �����	�  #
��	�������	�
�  ������!	
� , �����  ���
	�  
�	�  �����	�
�  �����
��	
�  ��
	�	���  ����� -

������	�
�� . �������	�  �����	���
	���  �����	�  ��������  ������������ , ����
!�������  �  �����������	�
!  (�
�  �� -
���	���
	��  �����	�  ���  �����
����  �	  �����������	�
� ). 

 

·  ��*�"7��  
 

)��
�������  ��������  #
��	�������	�
�  ���  �����
����  �	  �����������	�
�  ����	  ��	�  ��  

���!���  �������� : 
(1) �������  ��������
���  
�
	���  ��  �������
���  ��
	�	� . 
"
����  ��������  

����	  ����	�	�  ��  ������ , ��	����  �����  �����
�
�  ��  ��
	������  
����
	� , �  �  ��
	�����  

�����  �����
�!	
�  �	  �����������	�
�  ���  ������  
����
	�� . & #	��  

����  ����������	
�  �
	������  ��	���������� -
���  ���������  �����	��  ���  �
�������  �����	�
�  �  �����
����  ����
�����  ��
	�	  �������
�  (
� . 
	� . 33). 

(2) "
	�	�����  �����
��
  �����!���
�  ��
	� . 
"
����  ��������  

����	  ���
�	�  ���  ����	�  ��  ��
	�	�  50 $� . 

 
 
 
 
 

��2$�� , % 
50
60
70
80

100 

50 20 6 3 
������� , �3  

60 % 1(,�$()����,  (,(,  40 2,� ) 
40 % 1(,�$()����,  (,(,  20 2,� ) 

25 % 1(,�$()����,  (,(,  15 2,� ) 

�#�1�(8,�$()��$  

3"�"�����'����  ��#�'��!�$  � " )�����  
����� !"�!# "$%$�&�'( #$�)*%! '���

FS (+12 � ) 

0 �  

FC 

E  

5�1��,$  ������  
FV (0…10 � )  
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���!������  ;���������)"����$  '#�7�"�(��)�  �"��"&����  

 

�($0�#�1',*��$()  �  
��#2�&�2  

����������  �����	�
�� , �
��������  	�������  
  ������
����  �
	�������  ��	���� . ���
�������	�  
	�����  �  �
	������  ��	����  ��  ���������  
	�����  �����������	�
� . (����  	�����  ��
!���  (�����	�
�  
�
	����
�� ), �����  �����������	�
�  ��
���  ��	�  �	�
!��� .  

�',*��$()  �  ,&2$ -
�4$2 2  �,�(�2  
"�(-��'  

&������	�  �����������	�
�  
  ���
�������  ��������  	����  �
�  ������  ������  ��
!
�� . '����  �� -

!
��  ����	  ��	�  �����������  	�
���  ��

�  �
	������  �����	�
� . �

�  ���������	
�  
����  ��
!
��  
��  �����  ��������  �����	�
� , 
����	��	  ����	�  �	  ��������	������  ��������������  �
�  	����  ���� -
������ , ����������  ��  ������  �����������	�
�  �	�
!��	
� , �  �����	�
�  ����������  �
	�����	
� . 

��*#.8� $  +($0-
�#�1',*��$(,  

��
��
���  ������
����  	��  ����������  �����	�
�   ��
��� , ���  �  
	�����	����  �����	�
� , �������	�  
�����������	�
�  ��
����  �����
	� . �

�  ��

	�����  �����  �����������	�
��  �  �����	�
��  ��
��� , 
�
��
����	�  ����
�  ��
	�	������  
������ . 

�&# '�&�7,7$�� $  
1',*��$(,  

&���������������  �����	�
� , �����������  
  �����������	�
�� , ��
���  ��	�  ��������  ��  	���  �  
�����	  ���  ����������������  ������������ . �����������	�
�  ��  ��
��	
�  ����������������  �  ��  
��
���  �
	����
���	�
�  �  ��
	� , ���  ���
�	
	��!	  ���������
���  ���� .  

�($0�#�1',*��$()  �  
#$1.0��#�2  

'��
��  
�����  �  �����������  �����
��	�
���
	�  ��������  ���
���!	
�  �  ������  ���������	�
�� . 
(����  ��������	
�  ��

����  
����� , �����
��	�
����  ��������  ��  ��
��  
����
	�  ����	  �����
	�  �  
��������!  ��

� . 

�1��;�&� !  1',*� -
�$()  

"��� �����  �����	�
�  ����������  �
�  ����
��������  
����
	�  ���  ������  ��
	�	����  ����������� -
	�
� . (����  ��������  ����������  �����������	�
�  ����
������	
�  �  �����	�
!  
  ������
�	���� , 
��
���  ���������
���  
�
	��
�!���  ����	  �������	�  ������
�	�� . 0
�  �����	�
�  
  ��
���
���� -
 �����  ��
���  �  �����	�
�  
  �	��������  ��
���  ���	������  ���	��������  ���
!��	�
�  ��  ��
! -
��	
� , �  ��
�����  ����	��  ����	  ������	� . ��#	��� , ��������	�  	�
���  3- �����  �����	�
� . 

 
 

�����"��&��$  !��"���!  (��*&"��$  �������� , ��!���"�  #����"&" ,  
7�#�"�  #����"&" ) 

 
(����  �������  �������  
  ��

����  
������  �
��
���!	
�  �  	���
��

������  
�
	���� , �����
��	�
����  

��������  ��  ��
��  
����
	�  ��������	  ��������
	��  ��

����  
����� .  
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 ��	��8��	/  
 

 ��*��  !�:��'��  #���*�"���"����  
  �"�"!����  ��*��"  #���*�"���"����  
 

�(���,;,0�3,4  ��#�2$�#  ��*#.&0,  

�$�%9�1,2�4  �"$3,;,0�3,4  "#$�%#�&�'��$(4  

��#�0�$#,��,0,  
�0�#���,  ,  
2�2$���  

�#$2$��  
#�&*��� / 
��#2�8$�,4  

�$#$*#.&����4  
2�7����)  

�.�0�'�!  
2�2$��  

��#�0�$#,��,0,  
��*#.&0,  

/��  ��������  

/�����  �  ��
  
=�����  (������ ) ��������   
*����������  ��������  
/���
��

��  �  �����
����  
��������
���  #������  

O   O 

'����
	�  ��������  
�  �����	���
	���  
�����	�  

��
	������  �����	  
��
	������  �����
	�  
)������!���
�  �����	  
)������!���
�  ��� -
��
	�  

O  O  

6����	���
	���  
��������  

0����	�
����  
/���������  �
�  ��������  
���  ���
�����  �����  
��
	������  ��������  
)������  ��������  
���	���!���
�  ��������  
&�
����  ��
�����  �����	  
.�����  ��
�����  �����	  

O O O O 

�#�7$�,$  

�����
��	�
����  ��������  
0
�	�
����  ��������  ��  
������  �  ��
��  
���� -

	��  
(��	�����������  ��������   

 O O  

� 9�1��4  2�7 -
����)  

/��������  ���
���
����  �����
	�  (���������� ) 
��
	������  �����
	�  (�����
��	�
���� ) O  O  

�,�"�&��  �%/2,�  
%��
���
���  �� /���  
.�����
���  �� /���  O    

�,��-7�4  �$�)  

9�
	�����  �������
  ��	�!����  	���
 ����	���  
"	�
������  ����������  
(�
���
	��   �� , ����	�  ������   ���  
9�
	�	�  

  O O 


2$�)/$�,$  �� -
*#.&0,  ��  '#$2$ -
�$2  (�2�#�,&� -
3,4 ) 

%�������
���  	����� , ��	���  �  ��������    O O 

*��������  �
�	�
���
	�  ���
�   O   

  
�:��'�(  #���*�"���"����  ���  ������(��)�  ��":����  
 

��#�2$�#  ��#2.(�  1(4  #���$��  

	#$%.$2�4  ' 9�1��4  
2�7����)  1(4  ��*#.&0,  
1�".��,2�*�  1,�"�&���  

 

��7����)  1',*��$(4     
 	�0  1',*��$(4   

 
 
�:��'�(  #���*�"���"����  ���  )��##���)�  #�����"  
 

��#�2$�#  
��#2.(�  1(4  #���$��  ("$#$*#.&����4  �"���%����)  150 % '  �$�$�,$  1 2,�.� ) 

�',*��$()  #�&*��4$��4   2$�$$  1 2,�  �',*��$()  #�&*��4$��4  %�($$  1 2,�  

��7����)   
"#$�%#�&�'��$(4  

  

 	�0  "#$�%#�&�'��$(4  

  

k ´  P��  

h ´  cos j  
£  %����
	�  �����������	�
�    [�&+ ] 

k ´  Ö3 ́  U��  ´  I ��  ´  10-3   £  %����
	�  �����������	�
�  [�&+ ] 

k ´  I ��        £  /��  �����������	�
�    [+ ] 

k ´  P��  

h ´  cos j  
{ n ��  + n ��  ((�  – 1)} = 

£  1,5 ́  %����
	�  �����������	�
�    [�&+ ] 

= P��  { 1 + n ��  / n ��  ((�  – 1)}  £ 

k ´  P��  

h ´  cos j  
{ n ��  + n ��  ((�  – 1)} = 

£  %����
	�  �����������	�
�    [�&+ ] 

= P��  { 1 + n ��  / n ��  ((�  – 1)}  £ 

£  1,5 ́  /��  �����������	�
�    [+ ] 

 n ��   ́  I��  { 1 + n ��  / n ��  ((�  – 1)}  £ 

£  /��  �����������	�
�    [+ ] 

 n ��   ́  I��  { 1 + n ��  / n ��  ((�  – 1)}  £ 
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�:��'�(  #���*�"���"����  ���  #�'�"  ;���������)"����  
 

��#�2$�#  ��#2.(�  1(4  #���$��  [ t# < 60 c] 

�%7�4  ".�0�'�4  2�7����)   "�  ����/$ -
�,-  0 2�7����,  "#$�%#�&�'��$(4  

 

  �*���"&����  �  �"*��7"�  ��4�  
 

 

�  ��   – �����
	�  ��  ��
�  �����	�
�  �
�  �����������  ��������    [�&	 ] 
h       -  � .� .� . �����	�
�   
cos j  - ��#  �����	  �����
	�  �����	�
�   
U��    – ������
����  ����������  �����	�
�    [&] 
I��      – ������
����  	��  �����	�
�    [+ ] 
k        – �����������  ��#  �����	 , ������
�����   ��	����  �
�������  	����  �� -��  5*%   
             (k = 1,1)                       
���     – �
�	�
����  �����
	�    [�&+ ] 
(�       – �	�������  	����  �����	�
�  (I��
� /I��� ) 
n ��     – ��
���
	��  ����

�
���  ����
!������  #
��	�������	�
��  
n ��     – ��
���
	��  ������������  ����
������  �����	�
��  
J         – �����  ���
����  �����	  �������  ��  ��
�  �����	�
�    [��  × � 2] 
/�       – �����	  ��������    [�  × � ] 
t�        – �����  �������  �����	�
�    [
 ]  
 

  -��!��"  ���  ��&�'�����  !�:��'��  ;���������)"����  
 

  

 
 

 

  �*���"&����   
 

 

N>    - 
����
	�  ��������  ��������     [�� /��� ] 
N��  – 
����
	�  ��������  �����	�
�     [�� /��� ] 
V>    - 
�������  
����
	�  ��������     [� /��� ] 
h      - � .� .� . #
��	�������	�
�  
m      -  ��#  �����	  	�����  
m     – ��

�  ��������     [�� ] 
J��    – �����	  �������  �����	�
�    [�� ×� 2] 
 

 

J>     - �����	  �������  ��������     [�� ×� 2] 
/ >    - �����	  ��������    [. ×� ] 
/��  – ������
����  �����	  #
��	�������	�
�     [. ×� ] 
a     -  0,8…1,2 
b     -   0,05…0,1 
t�     -   �����  �������  
t	     -    �����  	���������  

k ´  N 

973 ́  h ´  cos j  

%����
	�   
�����������	�
�   
 [�&+ ] 

(
/�  

9,8 
+ 

4J 

375 
+ 

N 

t�  
) £ 1,5 ́  

�#�7��$()��$  
1',8$�,$  

����."��$()��$  *�#,&����()��$  1',8$�,$  

 m 

 V> 
h 

N��  

h 

N��  

N> 
/ > 

2p ´  / > ´  N> 

60 ́  h ´  103 

[ �&	  ]  -  �����
	�  ��������  P�  = 

4J>
2  ́  N>

2 

365 ́  103 ´  t�  
[ �&	  ]  - 	��������  �����
	�  �
�  
�������  

P�  = 

N> 

N��  ´   h 
[ .  × � ] – �����	  ��������  ��  ��
�  
�����	�
�  

TL = ´ / > 

N> 

N��  

[ ��  × � 2] – �����	  �������  
�������� , �����������  �  ��
�  
�����	�
�  

JL = ´  J> ( )2 

 2p (J��  + JL) ´  N��  

60 (/��  ´  a - / L) 
[ c ] – �����  �������  t�  = 

 2p (J��  + JL) ´  N��  

60 (/��  ´  b + / L) 
[ c ] – �����  	���������  t	  = 

m ´  m ́  V> 

6120 ́  h  
[ �&	  ]  -  �����
	�  ��������  P�  = 

m ́  V>
2 

3600 ́  103 ´  t�  
[ �&	  ]  - 	��������  �����
	�  �
�  
�������  

P�  = 

9,8m ´  m ́  V> 

 2p ´  N��  ´   h 

[ .  × � ] – �����	  �������� , ��� -
��������  �  ��
�  �����	�
�  TL = 

V> 

p ´  N��  
[ ��  × � 2] – �����	  �������  ��  
��
�   �����	�
�  

JL = ( )2 
2

 2p (J��  + JL) ´  N��  

60 (/��  ´  a - / L) 
[ c ] – �����  �������  t�  = 

 2p (J��  + JL) ´  N��  

60 (/��  ´  b + / L) 
[ c ] – �����  	���������  t	  = 

1 

4 
m 
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���
	�����	/  
 

(1) �#��!"�(��$  �"�)�� /���!�,����  
 

�����	��������  
����  – #	�  
�����
����  �����
����  �
�  �����	��������  �������������  �����	�
� : 
/��  ��  ��������	  ��������  �����������  ��  �����  ������� . 
��"#48$�,$  ��  /,�$  "����4���*�  ��0�  �$  "#$' /�$�  &���$�,$  �*#��,�$�,4  '�  '#$24  ��#2�8$�,4 . 
&����  ������� /	���������  ���
������	
� . &�  �����  �������  ��	���
����  �����
����  ��	���	���
��  ���
� -

�����	  �
�  
�������	  �
	����
�����  �����  ������� , �
�������
�  ��  �
	����
�����  �����������  	���  �  �
	� -
���
�����  �	�
������  	���  (��
	���  ���
������  �
�  ���
�����  ���
������ ). &�  �����  	���������  ��	� -
��
����  �����
����  �����������  ��  ����  ��
	�������  	���  ����
���	
�  	�� , �	���  �����	���	�	�  �������� -
�� , �
�������
�  ��  ������  ����
	�����  ����������  �  ������
����  ���������  �	�
������  ��
	�������  �� -
�������� . 
 
(2) ��)����"������  ���!�,����  
 

0����	�
�  ����	��	  ���  ������	�� , ���������  ��������
��!  #�����!  �  #
��	����
��! , ���������  	����� -
���  �����	  �  ���������  #�����!  ����	��  �  �����������	�
� . 1������  ���������	
�  �  
�
�����!���  ������
� -
	���  �  �����������	�
�  �  
�
	�����  �����������  (�����	�
�  �  
�
	�����  ��������	������  	��������� ), ���  ���  
�����
����	
�  �  ��	��  ��
�����	
�  ���  ��������  �����	�
� . 
 
 (3) ����!"��&�'�"�  ��!#��'"7��  !�!���"  
 

���������	
�  ������
����  ��	���  ����������  ��  
����	��
����  
	�	���  ���  �����
����  ��  ������  U/f 
  
���	��  �����	�  �������� .  
 
(4) U/f 
 

����/$�,$  ' 9�1��*�  ��"#48$�,4  "#$�%#�&�'��$(4  0 ' 9�1��!  ������$ . 
 
(5) ����  ���&��  
 

/���  �	����  
���
	��!	  �
���� , �����  ����������  ����
������	
�  �  
!����  ��������	� , ����  �

�  ��  
���
������ . �����������	�
�  
  ����	�� -����
�
���  ����
�����  
������	  ��
�����
	�	���  
�
	��
�!���  �  
��������  ���������� , �
������  ���
�����!���  	���  �	���� , ���	���!���  �����  ������	���  ����
	�  ����� . 
/��  ��  ����� , ��
�����
	�	���  	���  �	����  (��
��
���  ��
����� ) ��  ����
	��
�!	  ���
��
	�  �
�  ���
���
� .  
 
(6) ��!���  
 

������ , ����
�!���
�  ���  ����	�  �����������	�
� , ����	  ������
	����	�  ��  ������!���  #
��	������  ��� -
����  �������
	�	����  ��������� . '�����  ��������  #	��  �����  ����	  ��	�  ������!���  ���
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