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�����  
 3-9100 – ()�*�+,)-.��)!%/)'�  
0��� �!"�#!$�%�  #�-$��)�*�  $�0! . 
���1)!")!&�)'  1%� ,0�!#%�)��  �-��� -
�$/2  #�!3�)��  $��4+!")'4  !��)4��) -
)'4  5%�-$��1#�*!$�%�6 .  

���� �!"�#!$�%/  (�7�$  �! �$!$/  
-!-  # �-!%��)�(  ��7�(�  U/f (1%� 0�� -
�$'4  � 3�0��('8%�))'4  (�4!)�"(�# ), 
$!-  �   # #�-$��)�(  ��7�(�  (1%� �0� -
.�!%�"���#!))'4  (�4!)�"(�# , $�� -
 ,23�4  0�#'8�))�6  $�&)��$�  0�11�� -
7!)��  �-����$� ).  

���� �!"�#!$�%/  E3-9100 (�7�$  ,0�!#%�$/  5%�-$��1#�*!$�%�(�  �  8���-�(  1�!0!"� -
)�(  )�(�)!%/)'4  &!�$�$ , # $�(  &��%� , �  #'��-��-����$)'(�  1#�*!$�%�(�  ((!-��(!%/)!�  
#'4�1)!�  &!�$�$!  0��� �!"�#!$�%�6  E3-9100 ���$!#%��$  500 �. ).    

��3)��$)�6  ��1  0��� �!"�#!$�%�6  E3-9100 ���$!#%��$  �$  0,75 -�$  1�  15 -�$  (� �")! -
&�)��  (�1�%�6  -!71�6  (�3)��$�  – �( . )�7�  �!"1�%   «
 �")!&�)��  (�1�%�6 » )!  �$� . 17). 

 
�  ���������  ������  ����������  (U/f) 0��� �!"�#!$�%�  &!�$�$'  �����  E3-9100 (� -

*,$ ,0�!#%�$/  �!"%�&)'(�  � 3�0��('8%�))'(�  (�4!)�"(!(�  �  (!8�)!(� , )!0��(�� :  
·  (�4!)�"(!(� , �(�23�(�  4!�!-$����$�-,  (�(�)$! , )�  "!#���3,2  �$  �-����$�   �  

�! �$!23�(�  0��1�%7�$�%/)��  #��(�  )!  0��$��))�6  �-����$�  – -�)#�6��!(� , 
$�!)�0��$��!(�  �  1� .; 

·  (�4!)�"(!(�  �  «#�)$�%�$��)�6 » 4!�!-$����$�-�6  )!*�,"-� , $�� ,23�(�  ��*,%� -
��#!)��  0���"#�1�$�%/)��$�  - )!���' , #�)$�%�$��'  �  1� .; 

·  !*��*!$!(� , �(�23�(�  $�7�%'�  ,�%�#��  0,�-!  �  $�� ,23�(�  1%�$�%/)�*�  �!"*� -
)! /$��(�7�)�� : (�4!)�"('  �   �%/8�6  �)��.��))�6  (!���6  �%�  0�#'8�))'(  0,� -
-�#'(  (�(�)$�(  – .�)$��+,*� , (�%/)�.' , 1�� �%-� , (�8!%-� , ��0!�!$��'  �  1� .; 

·  (!8�)!(� , �! �$!23�(�  # .�-%�&��-�(  ��7�(�  �  )�0���'#)�  &���1,23�(���  
�!"*�)�(  �  $��(�7�)��( : +!��#�&)� -,0!-�#�&)��  � ��,1�#!)�� , 1�"��,23��  !0 -
0!�!$' , (!�-���#�&)'�  (!8�)'  �  $.1. 

 
������� !  �����  ,0�!#%�)��  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%�6  E3-9100 )�� 4�1�(�  �� -

0�%/"�#!$/  1%� 0��#�1�# , $�� ,23�4  0�#'8�)),2  $�&)��$/  0�11��7!)��  �-����$�  #�!3� -
)��  0��  1�)!(�&��-�4  �"(�)�)��4  )!*�,"-� , )!0��(�� : 

·  0�19�()� -$�!)�0��$)��  � ��,1�#!)��  – -�!)' , 0�19�()�-� , %� �1-�  �  1� .; 
·  $�4)�%�*�&��-��  %�)��  �  !*��*!$' , -!&��$#�  0��1,-.��  -�$��'4  "!#���$  �$  $�&)�*�  

")!&�)��  �-����$�  – 0�&� , 5-�$�,1��' , -,$$��'  �  1� . 
 
���*�!(()��  � ��0�&�)��  0��� �!"�#!$�%�6  E3-9100 �(��$  ()�7��$#�  �!")�� �!" -

)'4  1�0�%)�$�%/)'4  +,)-.�6  1%� ,0�!#%�)��  �  -�)$��%�  ���$��)��  5%�-$��1#�*!$�%�  �  
�!(�*�  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%� , �$%�&!23�4  �4  �$  1�,*�4  ����6 , )!0��(�� : 

·  !#$�)!�$��6-!  )!  0!�!(�$�'  1#�*!$�%�   �"  �*�  #�!3�)�� ; 
·  !#$�(!$�&��-��  ,#�%�&�)��  0,�-�#�*�  (�(�)$!  # "!#���(��$�  �$  )!*�,"-�  )!  #!%, ; 
·  0��#��-!  -���$-�*�  "!('-!)��  )!  #'4�1�  0���1  0,�-�(  1#�*!$�%� ; 
·  +�-�!.��  #!%!  1#�*!$�%� ; 
·  �)1�-!.��  #'4�1)�*�  )!0��7�)�� , $�-!  )!*�,"-� , (�(�)$!  )!  #!%,  1#�*!$�%�  �  1� .; 
·  -�)$��%/  0�$�� %�))�6  5%�-$��5)��*��  �  5%�-$��5)��*�� , 0���1!))�6  1#�*!$�%2 ; 
·  "!0��/  # 0!(�$/  )��-�%/-�4  �8� �-  �  ���$��)��  0��  0��%�1)�6  �8� -� ;  
·  -�)$��%/  "!  ���,���(  -�(0%�-$,23�4 , ,�$!)�#%�))'4  # 0��� �!"�#!$�%/ , �  #'1! -

&!  0�%/"�#!$�%2  ��*)!%!  �  )�� 4�1�(��$�  �4  "!(�)' ;  �  1� .  
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�)�*�+,)-.��)!%/)'�   #4�1' /#'4�1'  0��� �!"�#!$�%�6  E3-9100 0�"#�%�2$  ��,3��$ -

#�$/ : 
·  ,0�!#%�)��  1��-��$)'(�  ��*)!%!(�  0�  #��/(�  ()�*�+,)-.��)!%/)'(  #4�1!(  

(,0�!#%�)��  «�,4�( » -�)$!-$�(  %� �  5%�-$��))'(  ��*)!%�( ) – #��*�  65 +,)-.�6  )!  
#' ��  0�%/"�#!$�%� ; 

·  "!1!)��  &!�$�$'  �$!)1!�$)'(  !)!%�*�#'(  ��*)!%�(  (0…10 �  �%�  0(4)…20 (� ) – 1#!  
0��*�!((��,�('4  !)!%�*�#'4  #4�1! , -�$��'�  (�*,$  �! �$!$/  �  # 1��-��$)�(  ��7�(� ; 

·  -�)$��%/  �! �$'  0��� �!"�#!$�%�  �  5%�-$��1#�*!$�%�  0����1�$#�(  ()�*�+,)-.�� -
)!%/)'4  -�)$��%/)'4  #'4�1�# : 
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$� �!7!�$��  � 3��  #��(�  �! �$'  &!�$�$)� -
*�  0��� �!"�#!$�%� . 

�� �

#�$�������  �  � � -
����  �9  ��,����  
����������  %��  
%��$  ��*� $  %�� -
+�����!  

�)�*�0��#�1)'�  
���$�('  

��0�%)�$�%/)'�  
#�"(�7)��$�   
,0�!#%�)��  


0��!$�#)��  0���-%2&�)��  ,0�!#%�)��  (�7 -
1,  1#,(�  �!")'(�  1#�*!$�%�(�  �  0���-%2&� -
)��(  ��%�#�*�  #'4�1!  ��  �$  �1)�*�  1#�*!$� -
%� -  1�,*�(, .  

�	 �

#�$�������  �   
������  �9  ���3 -
*������3���$  �� -
������  


 3��  �!�8���)��  #�" -
(�7)��$�6  0��(� -
)�)��  

��4�!)�)��  "!0��*�!((���#!))�*�  )! ��!  
-�)�$!)$  1%� #' �!))�*�  0��(�)�)��  # 0!(� -
$�  ��  �  #���$!)�#%�)��  �*�  0�%/"�#!$�%�(    
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�%��3  E3-9100- 001H 002H 003H 005H 007H 010H 015H 020H 


��� . � $�%���  ��5���� 3  
%��+����� , ���   0,75 1,5 2,2 3,7 5,5 7,5 11 15 
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-
)'�
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-
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��(�)!%/)'6  #'4�1)�6  $�-  
(� ) 2,5 4 6 8 15 18 28 33 

�!-� . #'4�1)��  )!0��7�)��  
(� ) 

3-+!")��   380…480 �   
(0��0��.��)!%/)�   #4�1)�(,  )!0��7�)�2 ) 

�!-� . #'4�1)!�  &!�$�$!  (�. ) 500 �.  (0��*�!((��,�(!� ) 
�!0��7�)��  �  &!�$�$!  5%�-$��0�$!)��  
(#4�1)��  )!0��7�)�� ) 3-+!")��  380…480 �  (-15 %  … +10 %)   50/60 �.   (± 5 %) 

�!�
!-

$�
���

$�
-�

 .�
0�

 ,0
�!#

%
�)�

�
 

��$�1  ,0�!#%�)��  ��),���1!%/)!�  >��  (,0�!#%�)��  U/f �%�  #�-$��)��  0�  #' ��, ) 
�'4�1)!�  &!�$�$!  0,5 … 500 �.  
��&)��$/  0�11��7!)��  &!� -
$�$'   ��+��#��  "!1!)�� : ± 0,01 % (-10 °�  … +50 °� ). �)!%�*�#��  "!1!)�� : ± 0,5 % (25 °�  ±10 °� ) 

�!"��8�)��  "!1!)��  &!�$�$'  ��+��#��  "!1!)�� : 0,01 �.  (1�  100 �. ); 0,1 �.  (�#'8�  100 �. ). �)!%�*�#��  "!1!)�� : 0,1 �.  
����*�,"�&)!�  �0��� )��$/  150 % �$  )�(�)!%/)�*�  #'4�1)�*�  $�-!  # $�&�)��  1 (�),$'  
��*)!%  "!1!)��  &!�$�$'  = 0 … +10 �  (1…10 -
( ), 4…20 (�  (250 
( ), 0…20 (�  (250 
( ) 
���(�  �!"*�)! /"!(�1%�)��   0,1 … 3200 �  ()�"!#���(!�  ,�$!)�#-!  $��4  #��(�)  �!"*�)!  / $��(�7�)�� ) 

���(�")�6  (�(�)$  

��!$-�#��(�))'6  ���1)�6  (�(�)$  $��(�7�)��  
001H: )�  (�)��  100%; 002H: )�  (�)��  50%; 003H: )�  (�)��  20% 
�%�$�%/)'6  (�(�)$  $��(�7�)�� : 20 % 
 (150 % �  #)�8)�(  $��(�")'(  ��"��$���( ; $��(�")�6  0���'#!$�%/  #�$���) ) 

��7�('   �! �$'  

- �-!%��)'6  (0��$��))'6 /0���(�))'6  (�(�)$ ); 
- #�-$��)��  ,0�!#%�)��  ( �"  1!$&�-!  � �!$)�6  �#�"� ); 
- $�%&-�#'6  ��7�(  (�,&)�6  �  !#$�(!$�&��-�6 ); 
- !#$�(!$�&��-�6  0�19�(  (�(�)$!  0��  ,#�%�&�)��  )!*�,"-� ; 
- ��7�(  5)��*�� ���7�)�� ; 
- 1�)!(�&��-��  ,0�!#%�)��  5)��*�� ���7�)��( ;  

��&)��$/  0�11��7!)��  �-� -
���$�   0,2 % - # #�-$��)�(  ��7�(�  

�!-��(!%/)'6  �$!�$�#'6  
(�(�)$  200 % )!  &!�$�$�  1 �.  

:!3
�$

)'�
 +

,)
-.

��
 

:!3�$!  �$  0���*�,"-�  1#�*! -
$�%�  ��%�  5%�-$��))�6  $�0%�#�6  "!3�$'  

�*)�#�))!�  0���*�,"-!  0�  
$�-,  

�*)�#�))��  �$-%2&�)��  #'4�1)�*�  )!0��7�)��  0��  $�-�  250 % �$  )�(�)!%/)�*�  $�-!  0��� -
�!"�#!$�%� . 

����*�,"-!  
$-%2&�)��  #'4�1)�*�  )!0��7�)��  &���"  1 (�)  0��  $�-�  150 % �$  )�(�)!%/)�*�  $�-!  0��� -
�!"�#!$�%� .  

����)!0��7�)��  
$-%2&�)��  #'4�1)�*�  )!0��7�)��  0��  )!0��7�)��  .�0�  0��$��))�*�  $�-!   �%��  820 �   

��)�7�))��  )!0��7�)��  
$-%2&�)��  #'4�1)�*�  )!0��7�)��  0��  )!0��7�)��  .�0�  0��$��))�*�  $�-!  (�)��  400 �   

��!$-�#��(�))��  �$-%2&�)��  
0�$!)��  

�' ��  �%�1,23�4  #�"(�7)��$�6 : 1) ��$!)�#  0��  �$�,$�$#��  0�$!)��  1�%/8�  15 (� ; 
2) 0��1�%7�)��  �! �$'  0��  �$�,$�$#��  0�$!)��  (�)��  0,5 � ; 
3) 0��$��))!�  �! �$! . 

����*��#  �!1�!$���#  �4%!7 -
1�)��  �%�-$��))!�  "!3�$!  

���#�)/  0��1,0��71�)��  
"!#��!)��  

�!"1�%/)!�  ,�$!)�#-!  1%� �!"*�)!  / $��(�7�)�� , #-%2&�)��  / #'-%2&�)��  0��  ��$!)�#�  #' � -
*�( . 

����0�!#)��$/  #�)$�%�$��!  �%�-$��))!�  "!3�$!  (�0��1�%�)��   %�-���#-�  #�)$�%�$��! ) 
����0�!#)��$/  # .�0�   
"!"�(%�)��  �%�-$��))!�  "!3�$!  

�)1�-!.��  "!��1!  ��	  0��  )!0��7�)��  # .�0�  0��$��))�*�  $�-!  #'8�  50 �  

��,
*�

�
 +

,)
-.

��
 

�)�*�+,)-.��)!%/)'�  1�� -
-��$)'�  #4�1'  

��*,$   '$/  "!0��*�!((���#!)'  76 +,)-.�6  1%� #��/(�  1��-��$)'4  #4�1�# . �' ��  %�*�-�  
,0�!#%�)��  – �$��.!$�%/)!�  (NPN) �%�  0�%�7�$�%/)!�  (PNP). 

�)�*�+,)-.��)!%/)'�  1�� -
-��$)'�  #'4�1'  

��*,$   '$/  "!0��*�!((���#!)'   58 +,)-.�6  1%� 1#,4  ��%�6)'4  #'4�1�#  �  �1)�*�  #'4�1!  �  
�$-�'$'(  -�%%�-$���( .  

�,)-.��  �)�7�)��  (�(�)$!  
(�!�0��1�%�)��  )!*�,"-� ) 


�%�  1#!  �%�   �%��  0��� �!"�#!$�%�6  ��0�%/",2$��  1%� ,0�!#%�)��  �1)�6  )!*�,"-�6 , 5$!  
+,)-.��  0��1,0��71!�$  0��%�7�)��  #��6  )!*�,"-�  )!  �1�)  0��� �!"�#!$�%/ . 

�,)-.��  �,((���#!)��   
"!1!)�6  

�  -!&��$#�  ��*)!%!  "!1!)��  &!�$�$'  (�7�$  ��0�%/"�#!$/��   �,((!  1#,4  !)!%�*�#'4  ��*)!%�#  
(VIA/VIB). 

�#$�)!�$��6-!  �!�$��6-!  )!  0!�!(�$�'  1#�*!$�%�  # !#$�(!$�&��-�(  ��7�(�   �"  #�!3�)��  
��0�%)�)��  0�  "!3�$�  �$  #)�8)�4  
$#��1'4  0��1(�$�#  �  #�1'   IP20 (0�  �
��  14254-96) 


4%!71�)��  ���),1�$�%/)��  #�"1,8)��  


-
�,7

!2
3!

�
 

���
1!

 


-�,7!23!�  $�(0��!$,�!   -10° �  … +50° �  
�%!7)��$/  ��   �%��  90 % ( �"  -�)1�)�!$! ) 
��(0��!$,�!  4�!)�)��  -20°�  … +60°�   
�!"(�3�)��  �),$��  0�(�3�)��  ( �"  !*�����#)'4  -����"��))'4  *!"�#  �  0'%� ) 
�'��$!  )!1  ,��#)�(  (���  ��   �%��  1000 (  
�� �!.��  ��   �%��  9,8 ( /� 2 (1g) 0��  &!�$�$!4  10…20 �. , )�   �%��  2 ( /� 2 (0,2g) 0��  &!�$�$!4  20…50 �.  
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�!�-���#-!   (�1�%�6  0��� �!"�#!$�%�6  E3-9100 )!  $! %�&-�  $�4)�&��-�4  4!�!-$� -
���$�-  �(��$  �%�1,23,2  �$�,-$,�,  � �")!&�)�� : 

 

� 3 – 9100  –  001 H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���(�� . �! %�&-!  $�4)�&��-�4  4!�!-$����$�-  0��� �!"�#!$�%�  
 3-9100 (�3)��$/2  

0,75 -�$  �  )!0��7�)��(  0�$!)��  ~3�  380 � : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#����  �  � � %��3  
����,��*�������  
)�����  

�������3���  ��5����3 : 

�������001 -  0,75 -�$   
      002 -  1,5  -�$     
      003 -  2,2  -�$     
      005 – 3,7  -�$     
      007 – 5,5  -�$     
      010 -  7,5  -�$     
      015 -  11  -�$      
      020 -  15  -�$      
       

���� � �����  
������� : 
 
�    -  ~ 380 �   3�  

E3 - 9100 - 001H 

/�� . ;  
��� �����  

������� ��<( .435=21.001�(  

�

1212011102201 
�
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�!1�!$��  �4%!71�)��  

��)$�%�$��  �4%!71�)��  

�! �%/)'�  ##�1'  

150 

16
5 

��1  #�)$  � 4 

4 8$ . 

�%�(('  
,0�!#%�)��  

��%�#'�   
-%�(('  

�#�7-�#'�  
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(#�������  9�#�������  ����&��/������:  �  6��-(  

 
:!3�$)!�  #)�8)��  � �%�&-!  (8-!+ ), �"�%��,23!�  &!�$�$)'6  0��� �!"�#!$�%/  E3-9100 �$  

#)�8)�6  ���1' , 1�%7)!  �(�$/  �!"(��' , 1��$!$�&)'�  1%� �!����#!)��  $�0%! . ��)�(!%/)'�  �!"(��'  
� �%�&-�  �0��1�%�2$��  (�3)��$/2  ,�$!)�#%�))�*�  0��� �!"�#!$�%�  �  (!-��(!%/)�6  �!")��$/2  D�  
(�71,  $�(0��!$,��6  #),$��  � �%�&-�  �  $�(0��!$,��6  #)�8)�*�  #�"1,4! . ���  ,(�)/8�)��  D�  (�)� -
(!%/)'�  �!"(��'  � �%�&-�  1�%7)'   '$/  ,#�%�&�)'  (�( . $! %�.,  )�7� ). 

�
�

  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���  ,�$!)�#-�  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%�  # 8-!+,  )�� 4�1�(�  �)�$/  #��4)22  "!3�$),2  
-�'8-,  �   �-�#'�  "!3�$)'�  -�'8-�  (,  (�1�%�6  001H…010H) 1!7�  0��  $�(0��!$,��  )�7�  + 40 °� .  

�
�
�

�!�$�$)'6  
0��� �!"�#!$�%/  

��"1,4  
)!  #4�1�  &!�$�$)�*�  
0��� �!"�#!$�%�  

��"1,4  
)!  #'4�1�  &!�$�$)�*�  
0��� �!"�#!$�%�  

�)�8)��  $�(0��!$,�!  
(1�%7)!   '$/  )�   �%��  
 + 50 °� ) 

�)�8)��  � �%�&-!  (8-!+ ) 

150 
min 

�!�$�$)'6   
0��� �!"�#! -
$�%/  E3-9100 

��0�%)�$�%/)'6  
#�)$�%�$��  

��0�%)�$�%/)'6  
#�)$�%�$��  


 �%�&-!  
(8-!+ ) 

150 
min 

50 
min 

50 
min 


������3� �  ����������  � �  )�������+�  
����,��*�������  E3-9100 %� ������  2��0�  

�

(��������  %���������3� $  
������������  �  *�5�����  2��0�  

�

(��������  ������3��$  
����,��*�������!  �  2��0�  

�

������3��  ��������3��  


 �%�&-!  
(8-!+ ) 

�!�$�$)'�   
0��� �!"�#!$�%�  E3-9100 
�

������3��  ��������3��  
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������3��  ���,$�%�� �  ��*���  ���2��!  �,���)��  (2��0� ) 

%��  �,����)����  �$���%����  )�������+�  ����,��*�������  
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�%��3  � 3 - 9100 - 
 

00
1�

 

00
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00
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00
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00
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01
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01
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02
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��3)��$/  
0��� �!"�#!$�%� , -�$  

0,75 1,5 2,2 3,7 5,5 7,5 11 15 

��(�)!%/)'6  
#'4�1)�6  $�- ,  �  

2,5 4 6 8 15 18 28 33 
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���	� ÙÙÙÙ 
$� �!7!�$��  #'4�1)!�  (�3)��$/  0��� �!"�#!$�%�  (-�$ ).  

#
���� ÙÙÙÙ 
$� �!7!�$��  #'4�1)!�  &!�$�$!  (�.  �%�  ��%/"�#!$�%/�-!�  �1�)�.! ). 

� ÙÙÙÙ�

 
�� �$)��  �$� �!7�)��  ���$��)��  
#4�1�#  (F, R, RES, S1, S2, S3, VIB �  

VIA). �-% :� ����'-% :�� ���
�������������
��������������������������������������������������� 
����������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������

� ÙÙÙÙ�

�� �$)��  �$� �!7�)��  ���$��)��  #'4� -
1�#  (RY, OUT �  MA-MB) 

�-% :� ����'-% :�� ���
�
�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$
	�� ÙÙÙÙ� 
$� �!7!�$��  #�����  CPU1 

$%
	� ÙÙÙÙ� 
$� �!7!�$��  #�����  CPU2 

$

	� ÙÙÙÙ� 
$� �!7!�$��  #�����  ,�$!)�#%�))�6  0!(�$�  

��	�� ÙÙÙÙ�

$� �!7!�$��  #�%�&�)!  ��*)!%!  � �!$)�6  �#�"�  ��� -��*,%�$��!  (�.  �%�  
��%/"�#!$�%/�-!�  �1�)�.! ). 

VIA 

VIB S3 

S2 

F 
R 

RES 

S1 

MA-MB 
RY-RC 

OUT-NO 
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�


$� �!7�)��  ���$��)��  0��� �!"�#!$�%�  0��  )��(!%/)�6  �! �$�  (0��1�%7�)�� )�

���0%�6  �!7!$��  
-)�0-�  
0��!)��  

����� ÙÙÙÙ�

$� �!7!�$��  #�%�&�)!  ��*)!%!  "!1!)��  &!�$�$'  1%� ��� -��*,%�$��!  (�.  
�%�  ��%/"�#!$�%/�-!�  �1�)�.! ). 

"��	� ÙÙÙÙ�

$� �!7!�$��  � 3��  -�%�&��$#�  0�$�� %�))�6  5%�-$��5)��*��  (0.01 = 1 
-�$ ·&, 1.00 = 100 -�$ ·&). 

���	� ÙÙÙÙ�

$� �!7!�$��  � 3��  -�%�&��$#�  5%�-$��5)��*�� , 0���1!))�6  )!  1#�*!$�%/  
(0.01 = 1 -�$ ·&, 1.00 = 100 -�$ ·&). 

��
�	� ÙÙÙÙ� 
$� �!7!�$��  )�(�)!%/)'6  $�-  0��� �!"�#!$�%�  (� ). 

����� � �
��

ÙÙÙÙ� 
$-%2&�)��  1 (
$� �!7!�$��  0�0���(�))� ). 

�����
� ���

ÙÙÙÙ� 
$-%2&�)��  2 (
$� �!7!�$��  0�0���(�))� ). 

�$��� � �
��

ÙÙÙÙ� 
$-%2&�)��  3 (
$� �!7!�$��  0�0���(�))� ). 

&
��� � �
��

ÙÙÙÙ� 
$-%2&�)��  4 (
$� �!7!�$��  0�0���(�))� ). 

� ÙÙÙÙ�

�� �$)��  �$� �!7�)��  )�� 4�1�(��$�  "!(�)'  �%�  � 3�*�  #��(�)�  �! � -
$'  �4%!71!23�*�  #�)$�%�$��! , -�)1�)�!$���#  .�0�6  ,0�!#%�)��  �  ��%� -
#'4  -�)1�)�!$���#  

�-% :� �
�'-% :� �����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������

������ ÙÙÙÙ� 
$� �!7!�$��  � 3��  #��(�  �! �$'  (0.01 = 1 &!� , 1.00 = 100 &!��# ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 3��  #��(�  
�! �$'  


4% . #�)$�%�$��  
��)1�)�!$��'  .�0�6  
,0�!#%�)��  

��%�#'�  -�)1�)�!$��'  
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����9��>  ������

	�(�
"=  -(��.	
   
 

/�%�)�  ���+��������� �  0���1��  
	����3*��� �   

��������   
#� . 
��� . 

��)��3���  
���������  
����������  
�9  

��7�('  ,0�!#%�)��  1#�*!$�%�(  U-14  47 

�#�1  )�(�)!%/)'4  0!�!(�$��#  1#�*!$�%�  d-01, d-02, d-15…d-19, d-
80…d-92 48 

:!0�(�)!)��  )! ���#  0!�!(�$��#  1%� 1#,4  �!")'4  1#�*!$�%�6  U-15, U-16, F-01, A-72, A-73, 
A-85 48 

�!�!(�$�'  4!�!-$����$�-�  U/f 1%� 1#,4  �!")'4  1#�*!$�%�6  U-09, U-12, U-13, A-70, A-71 48 

�)�.�!%�"!.��  (#���$!)�#%�)��  )!&!%/)'4  ")!&�)�6 ) U-05 48, 49 

�!-��+,)-.��  ,�$!)�#-�  0!�!(�$��#  GU-2, GU-4 50 

�)1�-!.��  $�-,3�4  0!�!(�$��#   �  0,%/$ ,0�!#%�)��  H-02…H-08 49 


1�)�.'  �$� �!7�)��  )!  1��0%��   H-01 49 

:!0��$  ,0�!#%�)��  �  ,�$!)�#-�  0!�!(�$��#  �  0,%/$!  H-00, H-30…H-36 39, 49 

(��������  
�������  
0���1���� -
�������  �9  

�#$�)!�$��6-!  d-00 52 

:!3�$!  )!0�!#%�)��  #�!3�)��  C-11 52 

�' ��  �4�('  ,0�!#%�)��  0,�-�( /��$!)�#�(  1#�*!$�%�  U-01, A-10, A-11, A-12, A-15 52 

���4)�� /)�7)��  �*�!)�&�)��  �-����$�  U-10…U-11 53 

�"(�)�)��  $�(0�#  �!"*�)! /$��(�7�)��  
(A-11…A-16) = 5, 20, 21, 
30…32, 58, U-07, U-08,  
E-00…E-04, E-10…E-13 

53 

��*-��  4!�!-$����$�-�  �!"*�)! /$��(�7�)��  (S--��#'� ) E-06…E-07 54 

�$,0�)&!$��  "!1!)��  �-����$�  1��-��$)'(�  ��*)!%!(�  
(A-11…A-16) = 6, 7, 8, 9, 
22…29 
U-18…U-24, b-87…b-94 

55 

:!1!)��  �-����$�  ��*)!%!(�   �%/8� /(�)/8�   
(A-11…A-16) = 41…44, b-
64…b-69 54 

�,�-  �)��.��))�  #�!3!23�*���  1#�*!$�%�  (�  0���-�(  �-����$� ) � -01 56 


0��1�%�)��  &!�$�$'  
A-01, A-02, (A-30…A-31) = 4, 
6, 8 56 

��-%2&�)��  ��"�)!)�!  (0����-�-  &!�$�$ ) b-70…b-75 57 


*�!)�&�)��  #��(�)�  �! �$'  )!  (�)�(!%/)�6  &!�$�$�  U-11, b-56 57 

�#$�(!$�&��-�6  0�1 ��  $�(0!  �!"*�)! /$��(�7�)��  # "!#���(��$�  
�$  )!*�,"-�  GU-1 57 

�#$�(!$�&��-�6   ����-  (�(�)$!   GU-2 = 1 50 

�,&)!�  ,�$!)�#-!  0,�-�#�*�  (�(�)$!   U-15  48 

��%&-�#'6  ��7�(  b-60, b-61, b-62 58 

�,�-�#�6  ��7�(  b-40 58 

�(�)/8�)��  8,(!  5%�-$��1#�*!$�%�  ()!�$��6-!  &!�$�$'  -�((,$! -
.��  >�� ) 

C-00, C-12, C-16 57 

��*)!%  1��$�7�)��  �0��1�%�))�*�  #��(�)�  �! �$'  F-21, A-30…32 = 42 59 

��*)!%  "!(�)'  -�(0�)�)$�#  F-34, A-30…32 = 44 59 

��)$��%/  (�3)��$�   U-03, 1��0%�6  59 

��)$��%/  (�(�)$!  )!  #!%,  U-03, 1��0%�6  59 

��$���))'6  �&�$&�-  5%�-$��5)��*��  1��0%�6  59 

�&�$  � 3�*�  #��(�)�  �! �$'  0��� �!"�#!$�%�  1��0%�6  59 

�
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����&�)/  0��*�!((��,�('4  +,)-.�6  (0��1�%7�)�� ) 
 

/�%�)�  ���+��������� �  0���1��  
	����3*��� �   

��������   
#� . 
��� . 

� ,��   
�����,�  
��������  

�)��.��))'6  ��$!)�#  1#�*!$�%�  (#' �*�( ) A-10 = 0, (A-13…A-16) = 1 60 

���(�7�)��  0��$��))'(  $�-�(   
b-50…b-52, (A-13…A-16) = 
13 60 

��-�!.��  #!%!  1#�*!$�%�  b-54 60 


�$!)�#  5%�-$��1#�*!$�%�  �  ��0�%/"�#!)��(  �)��.��  )!*�,"-�  C-02 60 

�$�%  /  
� $�%  

:!1!)��  &!�$�$'  !)!%�*�#'(�  ��*)!%!(�  A-09 61 

�!�$��6-!  !)!%�*�#'4  #4�1�#  "!1!)��  &!�$�$'  b-01…b-04, b-10…b-13,  
d-70…d-73 

61 

�)�*�+,)-.��)!%/)'�  1��-��$)'�  #4�1'  A-11…A-16, A-17, A-18 62 

�)�*�+,)-.��)!%/)'�  1��-��$)'�  #'4�1'  A-30…A-39 62 

�)!%�*�#'6  #'4�1)�6  ��*)!%   U-03, U-04  63 

�(0,%/�)'6  #'4�1)�6  ��*)!%   F-69, F-76, F-77 63 

/�5��� �  
 0���1��  

:!3�$!  1#�*!$�%�  �$  0���*�,"-�  0�  $�-,  U-16, U-17, A-73, F-07 64 

:!3�$!  1#�*!$�%�  �$  0���*�,"-�  0�  (�(�)$,  F-15…F-19 64 

:!3�$!  1#�*!$�%�  �$  "!#��!)��  (0��1�$#�!3�)��  ��'#! ) F-01, A-85 64 

�0�!#%�)��  �)�7�)��(  (0����!�0��1�%�)��(  )!*�,"-� ) C-20, C-23 64 


*�!)�&�)��  #'4�1)�*�  )!0��7�)��  0��  -�%� !)��4  )!0��7�)��  
5%�-$��0�$!)��  U-13, C-07 65 

 
0��1�%�)��  � �'#!  #4�1)�6  �  #'4�1)�6  +!"'  F-05, F-08 66 

:!3�$!  $��(�")�*�  ��"��$��!  C-04, C-08, C-09 67 


*�!)�&�)��  0���)!0��7�)��  0��  $��(�7�)��  C-05, F-26 67 


0��1�%�)��  (�(�)$!  ("!3�$!  �$  0���*�,"-�  0�  (�(�)$, ) F-15…F-19 64 

�#$�(!$�&��-�6  0���"!0,�-  0��%�  �8� -�  C-03 67 

��������)� -
����  
��+������� -
���  
 

�!�!(�$�'  #�$���))�*�  ��� -��*,%�$��!  C-59…C-66 68 

�!�$��6-!  �0�3�*�  ��7�(!  ��� -��*,%�$��!   U-11, b-56 69 

�!�$��6-!  ��� -��*,%�$��!  0��  0�$���  � �!$)�6  �#�"�  C-59…C-66, (A-30…A-38) 
= 52…53 69 

(���������  ��  
�����  ����� -
%������3��!  
���*�   

�0�!#%�)��  0�  %�)��  �#�"�  RS-232/485 (0��$�-�%  MODBUS) L-00…L-80 69 

�! �$!  )��-�%/-�4  ��  # ��7�(�  «#�1,3�6  – #�1�('� » L-00…L-80 70 
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�#����"�   ���#����"   ������

	�����	:  
(��&�	.� ) 
 
��)��3���  ���������  ����������  �9  
 

-��� -
1��  

;
 ��

�
-

���
�� 

 

������������  
 

/��)����  �  ��������  

/��� -
%����  
*��)� -

���  

	*���� -
���  ���  
���5� -
���   

 
���� . 

���
��

 ��
���

���
��

 
8�

���
��%

��+
���

���
 

���� � ��7�(  ,0�!#%�)��  #'4�1)�6  
4!�!-$����$�-�6  U/f 

0: ���$��))��  �$)�8�)��  U/f 
1: ����(�))'6  (�(�)$  
2: �#$�(!$�&��-��  ,0�!#%�)��  

 ���-�(  (�(�)$!  ** 
3: ��-$��)��  ,0�!#%�)��  ** 
4: �)��*�� ���7�)��  ** 
5: ��)!(�&��-��  5)��*�� ��� -

7�)��  (1%� )!����#  �  #�)$� -
%�$���# ) 

6: �0�!#%�)��  1#�*!$�%�(  �  0� -
�$��))'(�  (!*)�$!(�  

2 
��#�" -

#�" -
(�7)�  

 

�,5
��

  �
���

���
� 

  8
���

���
%

��+
���

��
 

���� � ��5++�.��)$  -�(0�)�!.��  
�-�%/7�)�� , % 0 – 150 50 ��" -

(�7)�  

 

���� � �#$�(!$�&��-�6   ����-  (� -
(�)$! , % 0.0 – 30.0 * 

 ���	 � ��(�)!%/)'6  $�-  1#�*!$�%� , �  0.1 – 100.0 * 

��#�"
#�" -

(�7)�  

���
 � ��-  4�%��$�*�  4�1!  1#�*!$�%� , 
% 10 – 90 * 

���� � ��(�)!%/)!�  �-����$/  1#�*! -
$�%� , � /(�)  

100 – 32000 1410   

���� � ��5++�.��)$  ��!-.��  )!  
,0�!#%�)��  �-����$/2  1 – 150 40  

���� � ��5++�.��)$  �$! �%/)��$�  
0��  ,0�!#%�)��  �-����$/2  1 – 100 20  

���� � �!(!*)�&�#!23�6  -�5+ -
+�.��)$  $�-! , % 

100 – 130 
100  

���	 � ��5++�.��)$  0��1,0��71� -
)��  "!#��!)��  1 

10 – 250 
100  

���� � ��5++�.��)$  0��1,0��71� -
)��  "!#��!)��  2 

50 – 150 
100  

���
���

�� 
**

* 
%

��+
���

��
 1

 ���	 � �,�-�#�6  (�(�)$  1 
 (�,&)�6 ), % 

0.0 – 30.0 
* 

��" -
(�7)�  

 

���
 � ���#�)/  1 5%�-$��))�6  $�0%� -
#�6  "!3�$' , % (� )  

10 – 100  
100  

���� � ���#�)/  1 0��1,0��71�)��  
"!#��!)�� , % (� )  

10-199,  
200 - �$-%2&�)�  150  

���
���

�� 
 

%
��+

���
��

 2
� ���� �

�#$�(!$�&��-�6   ����-  (� -
(�)$!  2 (-�(0�)�!.��  !-$�# -
)�*�  ��0��$�#%�)�� ), % 

0.0 – 30.0 *  

���� � ���#�)/  2 5%�-$��))�6  $�0%� -
#�6  "!3�$' , % (� )  10 – 100 100  

���	 � ���#�)/  2 0��1,0��71�)��  
"!#��!)�� ,  % (� ) 

10 – 199,  
200 (�$-%2&�)� ) 150  

 
*  :)!&�)��  "!#���$  �$  (�3)��$�  0��� �!"�#!$�%� . 
** �!�!(�$�'  2,3,4 (�*,$   '$/  ,�$!)�#%�)'  �1)�#��(�))�  �  #'0�%)�)��(  !#$�)!�$��6-�  (!-��+,)-.��6  
����  (�( . )�7�  �$� . 38). 
*** ��  ,(�%&!)�2  +,)-.��)��,2$  0!�!(�$�'  1#�*!$�%�  1. ����-%2&�)��  )!  0!�!(�$�'  1#�*!$�%�  2 0���" -
#�1�$��  #4�1)'(  1��-��$)'(  ��*)!%�(  – -�1  +,)-.��  40 -�)�$!)$  ����� ���
 .  
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��1*�$�#-!  -  ,�$!)�#-�  ��7�(�#  +,)-.��)���#!)��  (0��1�%7�)�� ) 
 

-���
1��  

;
 ��

�
-

���
�� 

 
������������  

 
/��)����  �  ��������  

/��� -
%����  
*��)� -

���  

	*� � -
�����  
���  
��� -
5����   

 
���� . 

=
���

���
���

���
�

 U
/f 

* 

���� � �!-��(!%/)!�  &!�$�$! , �.  30.0 – 500.0 50,0 

��#�" -
(�7)�  

 

���� � ;!"�#!�  &!�$�$!  1  0.1 – 100.0 50,0 
�#�*! -
$�%/  1 

���� � �!0��7�)��  0��   !"�#�6  &!�$� -
$�  1  10 – 90 *  

���� � ;!"�#!�  &!�$�$!  2  0.1 – 100.0 50,0 �#�*! -
$�%/   

2 ���� � �!0��7�)��  0��   !"�#�6  &!�$� -
$�  2  10 – 90 * 

	��
1�

���
*�

1�
�

 

���	  �)�.�!%�"!.��  )!&!%/)'4  ")! -
&�)�6  

0: ��  !-$�#�"��,�$��  
1: :!#�1�-��  ")!&�)��  50 �.  
2: :!#�1�-��  ")!&�)��  60 �.  
3: :)!&�)��  0�  ,(�%&!)�2  
4: 
&��$-!  0!(�$�  �$-!"�#  
5: � ���  � 3�*�  #��(�)�  �! �$'  
6: �)�.�!%�"!.��  0!�!(�$��#  (� -
1�%�  
7: ��4�!)�)��  0�%/"�#!$�%/�-�4  
0!�!(�$��#  
8: ����$!)�#%�)��  0�%/"�#! -
$�%/�-�4  0!�!(�$��#  
9: � ���  � 3�*�  #��(�)�  �! �$'  
#�)$�%�$��!  

1 
��#�" -
(�7)�   


��
��0

���
1�

�
  ���� � �!-��  +,)-.��   ���-!  (�(�)$!  

0: 
$-% . (�,&)�6 ) 
1: �#$�(!$�&��-�6   ����-  (�(�)$!  
+ !#$�)!�$��6-!  
2: ��-$��)��  ,0�!#%�)��  + !#$�)! -
�$��6-!  
3: �)��*�� ���7�)��  + !#$�)! -
�$��6-!  

0 
��#�" -
(�7)�   

���� � �!-��  +,)-.��  ,�$!)�#-�  0!�! -
(�$��#  

0: 
$-% . (�,&)�6 ) 
1: 
�$!)�#  #' �*�(  
2: 3-0��#�1)��  ,0�!#%�)��  
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����� � �' ��  �1�)�.  �$� �!7�)��  0: % 
1: �  (!(0��' ) / �  (��%/$' ) 
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����� � ��5++�.��)$  �$� �!7�)��  
#' �!))�6  0���(�))�6  

0,00:  
$-%2&�)  (�$� �!7!�$��  &!� -
$�$! ) 

0,01 – 200  
0,00  

���	� � �!-%�)  4!�!-$����$�-�  #' �!) -
)�6  0���(�))�6  

0: 
$��.!$�%/)'6  (#)�" ) 
1: ��%�7�$�%/)'6  (##��4 ) 1  

���
� � �1#�*  4!�!-$����$�-�  #' �!) -
)�6  0���(�))�6  0,00 – U-09 0,00  

����� � >!*  1 (�1)�-�!$)��  )!7!$��  
-)�0-� ) 

0,00: 
$-%2&�)�  
0,01 – U-09 

0,00  

����� � >!*  2 (�$� �!7�)�� ) 
0: 
$-%2&�)�  
1 – 255 0  

 
* ��  ,(�%&!)�2  +,)-.��)��,�$  4!�!-$����$�-!  U/f 1%� 1#�*!$�%�  1. ����-%2&�)��  )!  4!�!-$����$�-,  U/f 
1#�*!$�%�  2 0���"#�1�$��  #4�1)'(  1��-��$)'(  ��*)!%�(  – -�1  +,)-.��  39 -�)�$!)$  ���� …���
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����� � :!1!)��  &!�$�$'  �  0,%/$!  0: �!"��8�)�  
1: :!0��3�)�  0  

����� � �0�!#%�)��  �  0,%/$!  (-)�0-!(�  
���� /��
� ) 

0: �!"��8�)�  
1: :!0��3�)�  0  

����� � �#!��6)'6  ��$!)�#  �  0,%/$!  0: �!"��8�)  
1: :!0��3�)  

0  

���	� � � ���  �  0,%/$!  0: �!"��8�)  
1: :!0��3�)  
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1: ���(�)�)��  �)1�#�1,!%/)'4  

)!�$���-  ����� (0��%�  #'0�%)� -
)��  – 0) 

2: �-%2&�)!  (0��%�  #'0�%)�)��  – 0) 
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0: �!"��8�)�  #�!3�)��  # � �  �$� -
��)'  

1: :!0��3�)�  #�!3�)��  )!"!1  
2: :!0��3�)�  #�!3�)��  #0���1  
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 ���� � ���4)�6  0��1�%  &!�$�$' , �.  
0.5 - ����  50.0  ��" -
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���� � ��7)�6  0��1�%  &!�$�$' , �.  
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���� � ���(�  �!"*�)!  2, �  0.0 – 3200 10.0 
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���� � ���(�  $��(�7�)��  2, �  0.0 – 3200 10.0  


���� � ���#!�  �!"*�)!  /$��(�7�)��  1 0: 	�)�6)!�  
1: S-� �!")!�  1 
2: S-� �!")!�  2 

0  


���� � ���#!�  �!"*�)!  /$��(�7�)��  2 0  


��� � �' ��  �!"*�)!  / $��(�7�)��  (1, 
2, 3) 

1: �!"*�)  / $��(�7�)��  1 
2: �!"*�)  / $��(�7�)��  2 
3: �!"*�)  / $��(�7�)��  3 

1  


��	 � �!�$�$!  0���-%2&�)��  �!"*�)!  / 
$��(�7�)��  1 �  2, �.  

0.0 – ����  0.0  


��
 � �!�$��6-!  )�7)�*�  0��1�%!  S-
� �!")��$� , % 

0 – 50 10  


��� � �!�$��6-!  #��4)�*�  0��1�%!  S-
� �!")��$� , % 

0 – 50 10  

*  ���  ,�$!)�#-�  ")!&�)�6  (!-��+,)-.��  ����  '�� , �����'  �   �   ����  '��  �1)�#��(�))�  ,�$!)!#%�#!�$��  
+,)-.��  �#$�)!�$��6-�  
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���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  1, �.  ������������� 0.0 
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���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  2, �.  ������������� 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  3, �.  ������������� 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  4, �.  ������������� 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  5, �.  ������������� 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  6, �.  ������������� 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  7, �.  ������������� 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  8, �.  ���� �� �����  0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  9, �.  ������������ 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  10, �.  ������������ 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  11, �.  ������������ 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  12, �.  ������������ 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  13, �.  ������������ 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  14, �.  ������������ 0.0  

���� � ��-����#!))!�  &!�$�$!  15 (0� -
7!�)!�  �-����$/ ), �.  ������������ 0.0  
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0.0 – 10.0 0.1  
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���� � >���)!  0�%��'  0����-�-!  1, �.  0.0 – 30.0 0.0  

���� � �!�$�$!  0����-�-!  2, �.  0.0 – ����  0.0  

���� � >���)!  0�%��'  0����-�-!  2, �.  0.0 – 30.0 0.0  

���� � �!�$�$!  0����-�-!  3, �.  0.0 – ����  0.0  
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0: �%!#)'6  
1: �' �*�(  
2: �  $��(�7�)��(  
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���� � �%,&!6)'6  ��7�(  &!�$�$'  >��  0: 
$-%2&�)  
1: �#$�(!$�&��-!�  ,�$!)�#-!  0  

���
 � �' ��  ��7�(!  ,0�!#%�)��  )� -
�,3�6  &!�$�$'  >��  

0: ���,3!�  &!�$�$!  >��  )�  �)�7! -
�$��  !#$�(!$�&��-�  

1: ���,3!�  &!�$�$!  >��  �)�7!�$��  
!#$�(!$�&��-�  

2: ���,3!�  &!�$�$!  >��  )�  �)�7! -
�$��  !#$�(!$�&��-� . ��11��7� -
#!�$��  # (�1�%�4  380 �  

3: ���,3!�  &!�$�$!  >��  �)�7!�$��  
!#$�(!$�&��-� . ��11��7�#!�$��  
# (�1�%�4  380 �  
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��" -
(�7)�  

 

��	� � ��-  $��(�7�)�� , % (� ) 0 – 100 50  

��	� � ���(�  $��(�7�)��  0��$��))'(  
$�-�( , �  

0.0 – 20.0 1.0 

 

��	� � ��-�!.��  #!%!  1#�*!$�%�  0: 
$-%2&�)!  
1: �-%2&�)!  
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(��� �
�' ��  #�1!  ��*)!%!  ,0�!#%�)��  
#4�1!  VIA / VIB (!)!%�*�#'6  / 
1��-��$)'6 ) 

0: VIB - �)!%�*�#'6  #4�1 , VIA – �)! -
%�*�#'6  #4�1   
1: VIA – !)!%�*�#'6  #4�1 , VIB – 1�� -
-��$)'6  (NPN-,0�!#%�)�� ) 
2: VIA – !)!%�*�#'6  #4�1 , VIB – 1�� -
-��$)'6  (PNP-,0�!#%�)�� ) 
3: VIA �  VIB – 1��-��$)'�  #4�1'  
(NPN-,0�!#%�)�� ) 
4: VIA �  VIB – 1��-��$)'�  #4�1'  
(PNP-,0�!#%�)�� ) 
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��" -
(�7)�  

 

���� � ��$!)�#-!  $�&-�  1 #4�1!  VIA, % 0 – 100  0  

���� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  1 #4�1!  VIA, 
�.  0.0 – 500.0  0.0  

���� � ��$!)�#-!  $�&-�  2 #4�1!  VIA, % 0 – 100  100  

���� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  2 #4�1!  VIA, 
�.  0.0 – 500.0  50.0   

���� � ��$!)�#-!  $�&-�  1 #4�1!  VI� , % 0 – 100  0  

���� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  1 #4�1!  VI� , 
�.  0.0 – 500.0  0.0  

���� � ��$!)�#-!  $�&-�  2 #4�1!  VI� , % 0 – 100  100  

���� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  2 #4�1!  VI� , 
�.  0.0 – 500.0  50.0   

���� � �1#�*  #4�1!  VIA - -  

���� � ��5++�.��)$   #4�1!  VIA - -  

���� � �1#�*  #4�1!  VI�  - -  

���� � ��5++�.��)$   #4�1!  VI�  - -  
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(��� � �' ��  +,)-.��  #4�1!  F 0-65 (F) 2 
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(�7)�  

 

(��� � �' ��  +,)-.��  #4�1!  R 0-65 (R) 3  

(��� � �' ��  +,)-.��  #4�1!  RES 0-65 (RES) 10  

(��� � �' ��  +,)-.��  #4�1!  S1 0-65 (SS1) 6  

(��	 � �' ��  +,)-.��  #4�1!  S2 0-65 (SS2) 7  

(��
 � �' ��  +,)-.��  #4�1!  S3 0-65 (SS3) 8  

(��� � �' ��  +,)-.��  #4�1!  VIB 5-17 (SS4) 9  

(��� � �' ��  +,)-.��  #4�1!  VIA 5-17 (AD2) 5  
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 ���� � �' ��  +,)-.��   #'4�1!  1A (RY-

RC) 0-255 (LOW) 4 

��#�" -
#�" -

(�7)�  

 

(��� � �' ��  +,)-.��   #'4�1!  2A 
(OUT-NO) 

0-255 (RCH) 6  

(��� � �' ��  +,)-.��   #'4�1!  3 (MA-
MB-MC) 0-255 (FL) 10  

(��� � �' ��  +,)-.��   #'4�1!  1B (RY-
RC) 0-255 (���*1!  ��	 ) 255  

(��� � �' ��  +,)-.��   #'4�1!  2B 
(OUT-NO) 

0-255 (���*1!  ��	 ) 255  
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���� � �' ��  0!�!(�$�!  1%� �)1�-! -
.��  )!  !)!%�*�#�(  #'4�1�  FM 

0: �'4�1)!�  &!�$�$!  
1: �'4�1)�6  $�-  
2: :!1!))!�  &!�$�$!  
3: �!0��7�)��  .�0�  0��$��))�*�  
$�-!  
4: :!1!))��  #'4�1)��  )!0��7�)��  
5: �4�1)!�  (�3)��$/  
6: �'4�1)!�  (�3)��$/  
7: ��(�)$  
8: ��(�)$�� �!",23!�  ���$!# -
%�23!�  $�-!  
9: ��5++�.��)$  "!*�,"-�  1#�*!$�%�  
10: ��5++�.��)$  "!*�,"-�  0��� �! -
"�#!$�%�  
11: ��5++�.��)$  "!*�,"-�  $��(�" -
)�*�  ��"��$��!  
12: :!1!)��  &!�$�$'  (0��%�  ��� -
��*,%�$��! ) 
13: :)!&�)��  #4�1!  VIA 
14: :)!&�)��  #4�1!  VIB 
15: ��-� . #'4�1  1  
(�'4�1)�6  $�- : 100%) 
16: ��-� . #'4�1  2  
(�'4�1)�6  $�- : 50%) 
19: �!�$��6-!  (�$� �!7!�$��  ")!&� -
)��  U-04) 
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0: 
$��.!$�%/)'6  (#)�" ) 
1: ��%�7�$�%/)'6  (##��4 ) 1  
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%�*�#�*�  #'4�1!  0 – 100  0  

	��
��3

�� 
!

 � 
$�

%
��!

 ��
+

���
 

��
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1: �'4�1)�6  $�-  
2: :!1!))!�  &!�$�$!  
3: �!0��7�)��  .�0�  0��$��))�*�  

$�-!  
4: :!1!))��  #'4�1)��  )!0��7�)��   
5: ��$�� %��(!�  (�3)��$/  
6: �'4�1)!�  (�3)��$/  
7: ��(�)$  
8: ��(�)$)!�  ���$!#%�23!�  $�-!  
9: ��5++�.��)$  )!*�,"-�  1#�*!$�%�  
10: ��5++�.��)$  )!*�,"-�  0��� �! -

"�#!$�%�  
11: ��5++�.��)$  )!*�,"-�  $��(�" -

)�*�  ��"��$��!  
12: :!1!)��  &!�$�$'  (# ��7�(�  

��� -��*,%�$��! ) 
13: :)!&�)��  ��*)!%!  )!  #4�1�  VIA 
14: :)!&�)��  ��*)!%!  )!  #4�1�  VI�  
15: ��-����#!))'6  #'4�1  1 (#'4�1 -

)�6  $�-  100 %) 
16: ��-����#!))'6  #'4�1  2 (#'4�1 -

)�6  $�-  50 %) 
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0: ��$  -�)$��%�  
1: ��$)��$/  
2: ��&�$)��$/  

1  

����� � ��(��  0��� �!"�#!$�%�  0 – 255  0  

����� � :!1��7-!  ��*)!%!  �8� -�  �#�"� , 
�  

0 - �$-%2&�)!  
1 – 100  0  

���
� �
�' ��  ��7�(!  #�1,3�*�  / #� -
1�(�*�  1%� �#�"�  (�71,  0��� -
�!"�#!$�%�(�  

0: ��1�('6  (0��  �$-!"�  #�1,3�*�  - 
"!1!)��  0 �. ) 

1: ��1�('6  (0��  �$-!"�  #�1,3�*�  
�! �$!  0��1�%7!�$�� ) 

2: ��1�('6  (0��  �$-!"�  #�1,3�*�  
!#!��6)'6  ��$!)�# ) 

3: ��1,3�6  (0���1!&!  "!1!)��  &!� -
$�$' ) 

4: ��1,3�6  (0���1!&!  #'4�1)�6  
&!�$�$' ) 
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�0�!#%�)��  0�  0��% . �#�"� : ,� -
$!)�#-!  #�%�&�)'  ��*)!%!  # 
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0 – 100 0  

����� � �0�!#%�)��  0�  0��% . �#�"� : ,� -
$!)�#-!  &!�$�$'  # $�&-�  1  0.0 – 500.0 0.0  

����� �
�0�!#%�)��  0�  0��% . �#�"� : ,� -
$!)�#-!  #�%�&�)'  ��*)!%!  # 
$�&-�  2 

0 – 100 100  

����� � �0�!#%�)��  0�  0��% . �#�"� : ,� -
$!)�#-!  &!�$�$'  # $�&-�  2 

0.0 – 500.0  50.0   

����� � �' ��  0��$�-�%!  �#�"�  
0: ��1,3�6 /��1�('6  
1: Modbus RTU 0  

���� � ����"#�%/)'�  1!))'�  0 – 65535 0  
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�
�����'��)    ���������  ����������  * 
 ��������  ��"��  ������	���	   
�	  �����  �������  

���������	  ��������)  
�������	  ���  �
������	*  �����
��  
��  ���� . ���"�  �������������	  ����+�����  ��������  �� -
����  �  ����������  �������  ��
���  ��  ��
��*  �������	* . 
�������  ���������	  ����������  ��"��� : ��
,���� -
������������  �����
������  �  
� . 

-���*�
���  �����
����  .������������  �!  ��  ������� -
��  
�������	  – ���������   �����'��  (�� . ��"�  ��� . 52 ). #�	  
/����  ����*�
���  ����������  ���������  
�������	   ���	  
(�����������  ��� ), ���
  (���  *��������  *�
� ) �  ����  (�� -
��������)  �������� ). 

 
��-$��)��  ,0�!#%�)��  (�7�$  �! �$!$/  )�-����-$ -

)� , ��%�  (�3)��$�  1#�*!$�%�  �  0��� �!"�#!$�%�  �$ -
%�&!2$��   �%�� , &�(  )!  1#�  �$,0�)� . 

 
�����'��)    7���+��,��������  * 

  ��"���  /����������"���	  ���  ������  ��  �)���  ��� -
����  �!  ��
���  �  
��������  ����	"���� ,  
����������  
�	  
�������	  
�����  �����
�� .  $�"��  ��"��  ����  ��������  

�	  ���������+�����*  ��*���
��� .  

#�	  ����������  ������  ��"���  /����������"���	  �� -
��*�
���  ������  ���������  
�������	  ���	  (�����������  
��� ), ���
  (���  *��������  *�
� ) �  ����  (����������)  ��� -
����� ) �  ��������  �����
���  .������������  - �����'�� . 

 
�����'�	)    ����������3���  (%�����)����� )       
��������������� 8���+��,��������  

  ��"���  
������������  /����������"���	  �!  ������ -
����  �  
��������  ��� , ����������  ����*�
����  
�	  
�����  
�����
�� .  ���  /���  ����"���  ��������  �������  ��  �������  
�
������	  �����
��  ��  ���� . $�"��  ��"��  ����  ��������  

�	  �����
�� , �  ������*  ���������)�  ��
��*  �
�������  �� -
���
�� .   

#�	  ����������  ������  
������������  /����������"� -
��	  ����*�
���  ������  ���������  
�������	  ���	  (���� -
�������  ��� ), ���
  (���  *��������  *�
� ) �  ����  (���� -
������)  �������� ) �  ��������  �����
���  .������������   - 
�����'�� . 

 
�����'�
)    (���������  %��+�������  �   
��������������� �������� ��  ��+������  

#�	  ���������	  ���*������  
���������  �  �����	�����  
���������  ����*�
���  ����������  �������  ����  ����
���	  
�
  ���*����
��   ����  �  ����	  ����
�����	  ����  ����
���	  
�
  ���*����
��   ���� .  

�

*���(�&!)�� . ��7�('  ,0�!#%�)��  1#�*!$�%�(  ����  = 
�*��*��  �  �1)�#��(�))'(  0��#�1�)��(  �#$�)!�$��6-�  
(�7)�  ,�$!)�#�$/ , ��0�%/",�  (!-��+,)-.�2  ����  
(")!&�)��  �*��*��  – �( . )�7�  �$� . 50). 

���������

�

�
��7�('  ,0�!#%�)��  5%�-$��1#�*!$�%�(  ,� -

$!)!#%�#!2$��  0,$�(  #' ��!  ")!&�)��  -�) -
�$!)$'  ���� : 
 

�����'�� :   ����������  ����2����  U/f 
��������������� (���������  ���������� )� 
������	���	  
�	  �����
��  �  �����	����  ��������  

�����
��  ��  ����  
����
���  ���������  (��������� , ����� -
�������  �  
� .). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�����'��)    �������� !  ������  
������	���	  
�	  �����
��  �  ������	������  �����
���  

(������ , ������	����   �  
� .). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�����'��)    ��������)�����  ����������  ,�� -
����  �������  * 
�!  ����
��	��  ���  �����
��  �  �������������  ������� -

����  ��������  ������  (������  ������� ) �  ������  ��  
����  
����
���  ��������� . $�"��  ��"��  ����  ��������  

�	  �	"���*  �����
��  (/�����
���  �  
� .)  

#�	  ��������*  �����
��  /���  ���  ���������	  ��"��  
��������  �  ��������������  ������  �����
� .   /���  ��� -
���  ���
���  �������  �  ����	����  ��"��  ����'�  � , ���  
����*�
������ , ������)  ��
������  ��������  ������  
����������  ���	� (�� . ��"�  ��� . 48). 
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&!�$�$!  
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#�	  �����������  0��������������	  
������*  0������  
�!  ����*�
���  ������  �����  ���������  
�������	 :  

 

����	� – )�(�)!%/)'6 �$�- , � ; 
����
� – $�-  4�%��$�*�  4�1! , %; 
������ – )�(�)!%/)!�  �-����$/ , � /(�) ; 

 
#�	  ������  �  
���	  ��
����  
�������	��  ����*�
���  

������  ���������  
���������  1 �  2 *: 
     
  1#�*!$�%/  1 
      ���	� – 0,�-�#�6  (�(�)$  (�,&)�6 ), %; 
      ���
� –  ,��#�)/  1 5%�-$��))�6  $�0%�#�6  "!3� -

$' , %; 
����� – ,��#�)/  1 0��1,0��71�)��  "!#��!)�� , 
%; 

 
   1#�*!$�%/  2 
      ����� – !#$�(!$�&��-�6   ����-  (�(�)$!  2, %; 
      ����� –  ,��#�)/  2 5%�-$��))�6  $�0%�#�6  "!3� -

$' , %; 
���	� – ,��#�)/  2 0��1,0��71�)��  "!#��!)�� , 
%; 

 
  ������ , ����  �����
���  .������������  ��  �����
��  �  

����������  ������  
�������	 , ��"��  ���������  ������� -

�������  ������) .  

 
���������  
�	  ������  ������  ��������� :  

����� – -�5++�.��)$  ��!-.��  )!  �"(�)�)��  "! -
1!)��  �-����$� ; 
������ – -�5++�.��)$  �$! �%/)��$�  )!  �"(�)� -
)��  "!1!)��  �-����$� ; 

 
#�	  ������  ���������  �������  ��  ��
��*  �������	* : 

������ – )!(!*)�&�#!23�6  -�5++�.��)$  $�-! ; 
 
#�	  ���������  *�������������  U/f ��  �������*  ��+�  

����������� : 
����	� – -�5++�.��)$  0��1,0��71�)��  "!#��! -
)��  1; 
������ – -�5++�.��)$  0��1,0��71�)��  "!#��! -
)��  2; 
 

* ���������� . ������)�����  ��"
�  �����������  
��*  
��
��*  
���������  ���������	���	  ���+���  
������ -
���  ��������  (��������)  ������  
����������  �*�
�  
����*�
���  
����������������  ��  
�������  �� ).  

 
 

���%  ����������   %��+�����  �

�

���������  ���������  ��*�
���  *�������������  U/f: 
� �
������ – (!-��(!%/)!�  &!�$�$! , (30…500 �. ); 
������ –  !"�#!�  &!�$�$!  (1#�*!$�%/  1), �. ; 
������ – )!0��7�)��  0��   !"�#�6  &!�$�$�  (1#�*! -
$�%/  1), �. ; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* ���������� . ���  ��
����������  
�������  ���������  

�������  ���  ������  ����*�
���  ����������  �����������  

�������  ���	 , ����)
�	  
�  ��������  
�������	  (��*�
��  
�����������  ���������  
�������  ���������  �������  ��
�	  - 
������  ��  ��������  �! ). 

 

�#�	  ������  �  
���	  ��
����  
�������	��  ����*�
���  
������  ���������  *�������������  U/f 
�	  
�������	  2 **: 

     
 ����� –  !"�#!�  &!�$�$!  (1#�*!$�%/  2), �. ; 
������ – )!0��7�)��  0��   !"�#�6  &!�$�$�  (1#�*! -
$�%/  2), �. ; 
 

** ���������� . ������)�����  ��"
�  *���������������  
U/f  
��*  ��
��*  
���������  (1) �  (2) ���������	���	  
���+���  
���������  ��������  (��������)  ������  

����������  �*�
�  ����*�
���  
����������������  ��  

�������  ��  ���  �� ).  
 
 

=�������������  U/f  

�'4�1)��  )!0��7�)�� , �  

�'4�1)!�   
&!�$�$! , �.  

�!0��7�)��  
0��   !"�#�6  
&!�$�$�  (1) 

� � �� �

� � �� � � � �� �
;!"�#!�    
&!�$�$!  (1) 

�!-��(!%/)!�  
&!�$�$!  

� � � 	 ��,&)!�  
,�$!)�#-!  
0,�-�#�*�  
(�(�)$! *, % 

�

�

��)�$!)$!  �)�.�!%�"!.��  (#�"#�!$  -  )!&!%/)'(  ")!&�)��( )  - ���	  
 

 �
����  �  ���������  
������	�  ��������  ���������������	  (��������
���	 ) ����
��
���	  �������  �  ����������  

������	  ���������  ���	 . �����  ������  
������	  ����*�
���  ��"���  ������  #.--1% /  �# . 
 
���	�'��� – )�  !-$�#�"��,�$��  (�)1�-!.��  )!  1��0%��  0��%�  #'0�%)�)��  �)�.�!%�"!.�� ); 
 
���	�'��� – "!#�1�-��  ")!&�)��  1%� 50 �. .  
����������������� ������������	   
�������  50 2�  ����������   ����  (�����������	  ������� ) 
�������������������������������������������������������������������������������   (���*���  ���
��  ������� ) 
                                                                                                    ����   (��
���	  �������  1) 
 

 

	��1����*�1��  (��������������  ��)��3� $  *��)���! ) 
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� �


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

���	�'��� – "!#�1�-��  ")!&�)��  1%� 60 �. .  
����������������� ������������	   
�������  60 2�  ����������   ����  (�����������	  ������� ) 
������������������������������������������������������������������������������   (���*���  ���
��  ������� ) 
                                                                                                   ����   (��
���	  �������  1) 
���	�'��� – "!#�1�-��  ")!&�)��  0�  ,(�%&!)�2 . 
�����������������  �
����  
�������  ����������  �  
���
����  ��������  (���������  ���� , ���	 , ���� , ���� …���� ,  
                       ��
� , ����  – ��  �������������)��	  ���  ���������  
���
���*  
������� ).  
�
���	�'��� – �&��$-!  0!(�$�  �$-!"�# . 
����������������� ��������  �
  ���	��  �!  
�����  �  �����
��*  ������*  ����)����	*  ��  �+���� . 
 
���	�'�	� – � ���  � 3�*�  #��(�)�  �! �$' . 
����������������� ���������  ������  �������  ������  �������
������	 . 
 
���	�'�
� – �)�.�!%�"!.��  0!�!(�$��#  (�1�%� . 
�����������������   ������  ��	�����	  ��������	  �  �������������  ��
�  (�+����  ����  �������
������	 )  
                      ������	��  �������������  �  ��
�������  ���������  �  ������������  �  ��
���)  �  ��������)   
                      �������
������	 . 
 
���	�'��� – ��4�!)�)��  0�%/"�#!$�%/�-�4  0!�!(�$��# . 
����������������� ��*�������  �  ���	��  �������
������	  
�������������������  ������  �������� . 
 
���	�'��� – #���$!)�#%�)��  0�%/"�#!$�%/�-�4  0!�!(�$��# . 
����������������� 3����
��  �  ���������  �����  ��*���������  ������  �������� . 
 
���	�'��� – � ���  #��(�)�  �! �$'  #�)$�%�$���# . 
����������������� ���������  �������  ������  ������	�����  (�������	  ����
��
���	  ���  
�����  ������	����� ). 
 

�)�.�!%�"!.��  (#���$!)�#%�)��  )!&!%/)'4  ")!&�)�6 ) (0��1�%7�)�� ) 

�

�

:!0��$  �"(�)�)��  0!�!(�$��#  (�  0,%/$!  ,0�!#%�)�� )  - -�)�$!)$'  ���� ,����� …��
  
�
����  = �  – �
�������  
�������  ����������  ��
��+���  (��"�����  ������  #.--1% /  �# ); 
����  = �  – �
�������  
�������  ����������  
��������  (��"����  #.--1% /  �#  ��  �����
��  �  ���
�  �   
                  
���������)  ������  
������	  ��������� ). 

 
�' ��  �1�)�.  �$� �!7�)��   - -�)�$!)$!  ����  

�
����  = �  – ������"����  �  %; 
����  = �  – ������"����  �  A/B; 
 

 ��5++�.��)$  �$� �!7�)��  #' �!))�6  0���(�))�6   - -�)�$!)$!  ����  
 

��
���	��  ����������  ������"����  ��*�
���  �������  �������
������	  �  ����*�
����  0������ :     
��������  �������	  �  �� /��� , �������	  ��������  �  � /���  �  � .
 . 
����  = ����  – ������"����	  ��*�
��	  �������  �  2�  (��/00������  ����)��� ); 
����  = ���� …���  – 
����
��  
�������  ��/00������� . 

 
>!*  �"(�)�)��  "!1!)��  &!�$�$'  �%�  #'4�1)�6  &!�$�$'  �  8!*  �$� �!7�)��  )!  1��0%��   -  
        -�)�$!)$'  ����� � �����  

 
����  = ����   – 
�
����  �������  �
���	���	  +�����  ��  0,1 2�  (���������  ����)���� ); 
����  = ���� …����  – +��  �
������	  �������������  ��������������  
������) . 
 
����  = �   – ������"����  �������  ��  
������  �
���	���	  +�����  ��  0,1 2�  (���������  ����)���� ); 
����  = � …�		  – +��  �
������	  ������"�����  �������  �������������  ��������������  
������) . 

 
�' ��  0!�!(�$�! , �)1�.��,�(�*�  0��  #-%2&�)��  ��   - -�)�$!)$!  ����  

 
 �����'��  – ��*�
��	  �������  (2�  ���  ������������	  ���������	  �  ���������  ���� ); 
 �����'��� – 
�
����  �������  (2�  ���  ������������	  ���������	  �  ���������  ���� ); 
������'��� – ��*�
���  ���  (% ���  . ); 
������'��� – �����������  ���  �������
������	  (% ���  . ); 
������'��� – �����������  ���  �������
������	  (% ���  . ); 
������'��� – ��/00������  �����
��  �������
������	  (%); 
������'�	� – ��*�
��	  ��������   (%); 
������'�
� – 
�
����  �������  �����  �'# -�����	����   (2�  ���  ������������	  ���������	  �  ���������  ���� ); 
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�

�

(����0������  – ���������  ���������*  ����������  �
���  �����
��  �
���������� . 
 
 

������ – (!-��+,)-.��   ���-!  (�(�)$!  – ,�$!)!#%�#!�$  ��7�('  +,)-.��)���#!)��  ��  �  0��#�1�)��   
               �#$�)!�$��6-�  

 
������'��� – ����)����  (�����	  ���������  ������  �������  – �� . ��+�  ��� . 48); 
������'��� – ���������  ���������������  ������  �������  �  �����
����  .������������ ; 
������'��� – ���������  ����������  ���������	  �  �����
����  .������������ ; 
������'��� – ���������  ��"���  /����������"���	  �  �����
����  .������������ ; 
 
 

������ – (!-��+,)-.��  ,�$!)�#-�  0!�!(�$��#  – ,�$!)�#-!  ��7�(�#  0,�-! /��$!)�#!  1#�*!$�%�  �  "!1!)��  
              &!�$�$'  

 
3������	  ���� : 

���
1) �����'��� – ����)����  (�����	  ���������  ������  ������� ); 

 
2) �����'��� – «�������  ������� » (������  
�	  NPN-���������	 )                                                      

 
 
 
�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3) �����'��� – «3-*  �����
���  ���������� »  (������  
�	  NPN-���������	 )                                                     
 
 
 
�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 


����0���1��  ���������  ����������  

F (�0���1 ) 

R (�!"!1 )  

CC 

RES (� ��� )  

S1 (�-����$/  1)  

S2 (�-����$/  1)  

S3 (��$�#)��$/ )  
SW1 

NPN 

���������������  
������	   
���  �����'�� : 
�
����'�  –   ���� /����  �  �����  
����'�  –   3�
����  �������  
                   ����������  ��������������  
����'�  –   ����)����  
����'�  –   ���� /����  �����
    
                    (�  0��������  (�� . F) 
����'�  –   ���� /����  ��
�
   
                     (�  0�������� ) (�� . R) 
����'��  – �����  (�� . RES) 
����'
  –   ��������  1 (�� . S1) 
���	'�  –   ��������  2 (�� . S2) 
���
'�  –   2���������  (�� . S3) 
 

:!(-),$��  ���$��)��  -%�((  
S3 �  CC – *�$�#)��$/  ��  -  �! �$� . 

 
�!"('-!)��  -%�((  S3 �  CC – 

�)��.��))'6  ��$!)�#  1#�*!$�%� . 
 

���������������  
������	   
���  �����'�� : 
�
����'�  –   ���� /����  �  �����  
����'�  –   3�
����  �������  
                   ����������  ��������������  
����'�  –   2���������  
����'�  –   ����  �����
   (��
   
                    0������� ) (�� . F) 
����'�  –   ����  ��
�
   (��
   
                    0������� ) (�� . R) 
����'��  – �����  �+����  (�� . RES) 
����'
  –   ��������  1 (�� . S1) 
���	'�  –   ��������  2 (�� . S2) 
���
'���  –  ����   (��
  0������� )  
                      (�� . S3) 
 

�!"('-!)��  -%�((  S3 �  CC 
– 0%!#)'6  ��$!)�#  1#�*!$�%�  �  
$��(�7�)��(  "!  "!1!))��  #�� -
(� . 
 

F (�0���1 ) 

R (�!"!1 )  

CC 

RES (� ��� )  

S1 (�-����$/  1)  

S2 (�-����$/  1)  

S3 (��$�#)��$/ )  
SW1 

NPN 
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�

�  
4) �����'��� – « ��+���  �������  4�567% /(%-67% » (������  
�	  NPN-���������	 )                                                      

 
 
 
�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5) �����'��� – «3�
����  �������  ��������  4…20 �. » (�  ������)������  ��  ������  0…10  )  (������  
�	  NPN-
���������	 )                                                     

 
 
 
�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�

��

���������

���������������  
������	   
���  �����'�� : 
�
����'�  –   ���� /����  �  �����  
����'	  –   3�
����  �������  ���������    
                     4�567% /(%-67%  
����'�  –    ��)����  
����'�  –   ���� /����  �����
    
                    (�  0��������  (�� . F) 
����'�  –   ���� /����  ��
�
   
                     (�  0�������� ) (�� . R) 
����'��  –  �����  �+����  (�� . RES) 
����'��  –   4�567%  (�� . S1) 
���	'��  –   (%-67%  (�� . S2) 
���
'��  –   �����  
�
���	 ,   
                        ������������  ���������   
                      4�567% /(%-67%   
                      (��
  0������� ) (�� . S3) 
 

:!(-),$��  ���$��)��  -%�((  
S1 �  CC – ��*)!%  ,#�%�&�)��  "! -
1!)��  &!�$�$' . �!"('-!)��  S1 �  
CC - ��4�!)�)��  "!1!)�� . 

 
:!(-),$��  ���$��)��  -%�((  

S2 �  CC – ��*)!%  ,(�)/8�)��  
"!1!)��  &!�$�$' . �!"('-!)��  S1 
�  CC - ��4�!)�)��  "!1!)�� . 

 

���������������  
������	   
���  �����'�� : 
�
����'�  –   ���� /����  �  �����  
����'�  –   3�
����  �������  ��������  
                     4…20 �.  ��  �*�
�  VIA 
����'�  –   2���������  
����'�  –   ���� /����  �����
    
                     �  0��������  (�� . F) 
����'�  –   ���� /����  ��
�
   
                     (�  0�������� ) (�� . R) 
����'��  – �����  �+����  (�� . RES) 
����'
  –   ��������  1 (�� . S1) 
���	'�  –   ��������  2 (�� . S2) 
���
'���  –   ������)�����  
�
���	   
                     ��  ������  0…10   ��  �*�
�  
                     VIB (�� . S3) 
����'���  – ��������	  �����  �*�
�  VIA  
                      
�	  �������  4…20 �.  (20 %) 
 
#������������  ����*�
���  ���������� : 
 
����'��  – ������)�����  ����������  
                   
�
���	  �������  ����+����  
                   ���+���  
���������   
                   �������� .  
����'��  – 
�
����  �������  2 ��  �*�
�   
                   VIB ��������  0…10  .  
 

:!1!)��  &!�$�$'  ��* -
)!%�(  4…20 (�  0�  #4�1,  
VIA (0���-%2&!$�%/  SW2 
(VIA) # 0�%�7�)��  «I»). 

 
���  )�� 4�1�(��$�  0� -

��4�1!  )!  "!1!)��  &!�$�$'  
��*)!%�(  0…10 �  0�  #4�1,  
VIB 0���-%2&�)��  ��,3� -
�$#%��$��   1��-��$)'(  
��*)!%�(  0�  #4�1,  S3.  
 

F (�0���1 ) 

R (�!"!1 )  

CC 

RES (� ��� )  

S1 (�-����$/  1)  

S2 (�-����$/  1)  

S3 (����-%2& .)  

SW1 

NPN 

�!-��+,)-.��  ,�$!)�#-�  0!�!(�$��#  (0��1�%7�)�� ) 

F (�0���1 ) 

R (�!"!1 )  

CC 

RES (� ��� )  

S1 (;
	�>
 )  

S2 (�
��>
 )  
S3 (� ���   
      "!1!)�� ) 

SW1 

NPN 

CC 

VIB  ��*)!%   
0…10 �  

VIA  ��*)!%   
4…20 (�  CC I 

SW2 
(VIA) 
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2. (��������  
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�!�!(�$�'   �#$�)!�$��6-�  – -�)�$!)$!  �����
 
����
  �����
�����  .������������  ����*�
���  ������  

��������  ���������  /������
�������	  ���	  (�������� -
���  ���  
�������	 ), ���
  (���  *��������  *�
� ) �  �����
(����������)  ��������  
�������	 ).   

 
�����'�� – .������������  ����)����  (������
�)��	  
����������  ��������� ); 
�����'�� – ����������  ��
���
������*  ��������  ��
��  (���������������  ������  ������� ) (�����  ����� -
����	  – 0); 
�����'�� – ���)�����  .������������  (�����  ����� -
����	  – 0) *. 

 
�#$�)!�$��6-!  0���"#�1�$��   �"  #�!3�)��  1#� -

*!$�%�  0��  0��#�(  0,�-�  0��%�  ,�$!)�#-�  ����'� . 
 
* ���������	 .  
1)   ������  ����
��"�����  �����
���	  .������������  

(�������� , 
�	  ����������*  
��������� ) ���  ���  ��	��� -
���  ��  
������  ��������	  ��  �+����  .������������  
��
�  ����*�
���  ���������  
��������  ������)  (�� . 
��"� ). 

2) ���  ���������  ����������  �����0������  ������  �� -
�����  �����'�� , � , �  �
����������  ��������������	  
�����
���  .������������ . 

 
   

����������!��   

�

�

  ������  ����
��"�����  �����
���	  .������������  
�����	  ���������  ��  ���������  /������
�������	  ����
 -
��
���	  ����������� : 

� �

����� ��5++�.��)$  -�(0�)�!.��  
�-�%/7�)��  0 – 150 % 

� � �� � �#$�(!$�&��-�6   ����-  (�(�)$!  0.0 – 30.0 % 

� � �	 � ��(�)!%/)'6   $�-  1#�*!$�%�  0.1 – 100.0 (� ) 

� � �
 � ��-  4�%��$�*�  4�1!  10 – 90 (%) 

����� ��(�)!%/)!�  �-����$/  1#�*!$� -
%� 100 -32000 � /(�)  

����� ��5++�.��)$  ��!-.��  )!  ,0�!# -
%�)��  �-����$/2  

1 - 150 

����� ��5++�.��)$  �$! �%/)��$�  )!  
,0�!#%�)��  �-����$/2  1 - 100 

���
� ���#�)/  1 5%�-$��))�6  $�0%�#�6  
"!3�$'  

10 – 100 (%/A) 

 
����������  
������	  ����  ��"��  ������������	  
�	  

����+���	  �������  ��  ��
��*  �������	* . 
-��������  ��/00��������  ����  �  ����  ����
��
���	 , 

��*�
	  �
  �������  �������  �����
��  ��  ����  /������
�� -
�����	 . ���������������  
������	 :                                                             

 
 
 
 
�
�  �  – ����+����  �������  �������  �����
��  �  ����� -

��  �������  ����  
�������	 . 
 
   

��)���  ������!��  ��  8������%��+����3   

� � ��  = 40 ´  ÖÖÖÖ (a / 3) 

����  = 20 ´  ÖÖÖÖ (a / 3) 

�

�

:!0��$  )!0�!#%�)��  #�!3�)��  – -�)�$!)$!  ����  
 
���  ���������  
������  ����������	  �������	 , ����� -


�  �  �����  ���������	  ���  �  ������  ���������	  ��  �� -
����	���	 .  

   

/��)����  -���1��  
��   
����)���4  

� � ��'�  ��!3�)��  �!"��8�)�  # � �  �$���)'  

0 � � ��'�  :!0��3�)�  #�!3�)��  )!"!1  

� � ��'�  :!0��3�)�  #�!3�)��  #0���1  

 
 

�  

/�5���  �����������  ���5����  

�

�

 
 
2-4 0��#�1)!�  �4�(!  ����� /
����
��   
(0��(��  1%� NPN-,0�!#%�)�� ): 
    
�����'���,� ,0�!#%�)��  �  -%�(( . 
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3-4 0��#�1)!�  �4�(!  ����� /
����
��  
(0��(��  1%� NPN-,0�!#%�)�� ): 

    
�����'���,� ,0�!#%�)��  �  -%�(( ; 
���	�'����,� «�$�0 » )!  -%�((�  S2. 
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� ,��  �$��  ����������   
�(#��
 /�#������
  %��+�����  

����-%2&!$�%�  
«�,�- /�$�0  #0���1 » 
�  «�,�- /�$�0  )!"!1 » 
- �  +�-�!.��6  

F (�,�-  #0���1 ) 

R (�,�-  )!"!1 ) 

S2 (�$�0 )  

CC 

SW1 

NPN 

�)�0-�  
«�,�-  #0���1 », 
«�,�-  )!"!1 », 
«�$�0 »  
-  �"  +�-�!.��  
  
(���  )!7!$��  
-)�0-�  ��
�  – 
0%!#)'6  ��$!)�#  
1#�*!$�%�  "!  "! -
1!))��  #��(� ) 

F (�,�- /�$�0  #0���1 ) 
R (�,�- /�$�0  )!"!1 ) 

CC 
SW1 

NPN 
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 (1)  ��*���  �����������  �������  (���� ) 
      ��������������	  ���*���  �����������  �������  ����� -
��  �  2�  (
���
����  
�������  ���� : 50 2� ). 
 
(2)  -�"���  �����������  �������  (���� ) 
      ��������������	  ��"���  �����������  �������  ����� -
��  �  2�   
         

 * ���������� . ���  
�
����  ������� , ������  ���) , 
����
��
���	   ��
���  
�  ��"����  ����������	  �������  
�������  (
���
����  
�������  ���� : 0 %).   
�

���$��� � ������  �+����)����  �������� ��

�

�

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
(1)  ������  ��
����  / �����"���	  1 �����������  ��  
��������)  

 
(2) �' ��  #��(�)  �!"*�)!  / $��(�7�)��  2, 3 
       

#����,  1 
'
��������  
������	  ���������  
���  
 

:)!&�)��  
 � ��  �,)-.��  

1 �!"*�)  / $��(�7�)��  1 
2 �!"*�)  / $��(�7�)��  2 
3 �!"*�)  / $��(�7�)��  3 

  
 ���������� . '
�������  ���������  
���  ��
��"��  ���  �  
�������������  �����	��� , ���  �  ���  ��������  
�������	 . 
 

#����,  2 
����������  ��������*  ������  ����*�
�  ��"
�  ����� -

����  ��
����  / �����"���	  1, 2 �  ���������  ��
����  / 
�����"���	  2, 3 – ���������  
��	� �  
���  ������������ -
�� . 

�
 ���������� . 8�������������  ��
���� /�����"���	  �
�� -
�	��	  �  1 ��  2 �  �  2 ��  3 ��  ����  ���������	  ������� , �� -

�������  ��  ������+���	  ��������*  ��������*  ������  
�
������	 .  

 

	*�������  ������  ��*+���  / ����������  

���(�  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

� � �� �

� � �� � � � �� �


 � �� � 
 � �� �


 � �� � 
 � �� �

���(�   
�!"*�)!  1 

���(�   
�!"*�)!  2 

���(�   
�!"*�)!  3 

���(�   
$��(�7�)��  1 

���(�   
$��(�7�)��  2 

���(�   
$��(�7�)��  3 

�

��)�$!)$!  �,)-.��  ��!0!"�)  


��	�
�!�$�$!  0���-%2&�)��  �!" -
*�)!  / $��(�7�)��  1 �  2 0.0 – ����  


����
�!�$�$!  0���-%2&�)��  �!" -
*�)!  / $��(�7�)��  2 �  3 0.0 – ����  

�

�

 
 

 
 
 
 

 
 
 

(1) $�
���  �  ������������  �  ����  
(2) $�
���  �  ������������  �  
���  
(3) $�
���  �  ������������  �  
���  

 
(4) �����"����  �  ������������  �  
���  
(5) �����"����  �  ������������  �  
���  
(6) �����"����  �  ������������  �  ����  

 
 

#����,  3 
 ������  �����  ��
���� /�����"���	  2 ���  3 ������� -

��  ��  
��������*  �*�
�* , ��������  ��  �*�
�*  S2 �  S3: 
 

�������� !  
�$�%  

/��)����  
��������  -���1��  

S2 ���	�'�	  
�$��!�  4!�!-$����$�-!  
�!"*�)! /$��(�7�)��  

S3 ���
�'�	�  
���$/�  4!�!-$����$�-!  
�!"*�)! /$��(�7�)��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
�

�
(1) $�
���  �  ������������  �  ����  
(2) $�
���  �  ������������  �  
���  
(3) $�
���  �  ������������  �  
���  

 
(4) �����"����  �  ������������  �  
���  
(5) �����"����  �  ������������  �  
���  
(6) �����"����  �  ������������  �  ����  

�

�"(�)�)��  $�(0�#  �!"*�)! /$��(�7�)��  (0��1�%7�)�� ) 

�),$��))��  
"!1!)��  
&! � $�$'  

���4)�6  0�� -
1�%  
&!�$�$'  
(���� ) 

��7)�6  
0��1�%  
&!�$�$'  
(� � �� ) 

��$!)�#%�))��   "!1!)��  &!�$�$'  

���(�  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

� � �� �

(1) 


 � �	 �


 � �� �

(2) (3) (4) (6) (5) 

���(�  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

� � �� �

(1) 


 � �	 �


 � �� �

(2) (3) (4) (6) (5) 

��*)!%  )!  
-%�((�  S2 

��*)!%  )!  
-%�((�  S3 
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�

�
$�
��� /�����"����  ��  S-*�������������  ��
���	��  

���
���������  ��*���������  �
���  ���  �����  �  �������� . 
 

���������  -���1��  


����

� : 	�)�6)!�  4!�!-$����$�-!  �!"*�)! / $�� -
(�7�)�� ; 
� : S-� �!")!�  1 – 1%�  '�$��*�  �!"*�)!  # 
� %!�$�  (!-��(!%/)�6  &!�$�$'  �  #'8�  �  
1%� (�)�(�"!.��  )!*�,"-�  )!  0��#�1  # 
0��.����  �!"*�)!  (1%� (�4!)�"(�#  0)�# -
(�$�!�0��$! ). 
� : S-� �!")!�  2 – 1%� 0%!#)�*�  �!"*�)!  # 
� %!�$�  ��%! %�)��  0�%�  (#'8�   !"�#�6  
&!�$�$' ) �  )� �%/8�(  ,�-���)��(  (1%� 
#'��-��-����$)'4  80�)1�%/)'4  (�4!)�" -
(�# ). 


��
�
�!�$��6-!  )�7)�*�  0��1�%!  S-� �!")��$�  
(0 – 50 %). 


����
�!�$��6-!  #��4)�*�  0��1�%!  S-� �!")��$�  
(0 – 50 %). 

 
 ���������� : 8�����������������  ����	  S-������  – 

/��  ����	 , ���������  
�	  
����"���	  /������
���������  
������������  �����  ��
���� , ����
��������  ��������  
��
����  �
  �����	��	  �������� .  
 
 
                                                                                                 
 
 
 

 

 �������	  
��������  ��"�  ���)��������  ������)�� -
���  �����������  �������	  (�����
 /��
�
 )  �  �����������  
S-�����*  �  ���������  ��"������  �����	�����  ����  �����  
�����"���	 . 
 

�


�+���  $�������������  ��*+��� /  
����������  (S-���� � ) 


0��)!�  
&!�$�$!  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

�!�!-$����$�&��-��  #��(�  S-
-��#�6  (% �$  � 3�*�  #��(�)�  
�!"*�)! /$��(�7�)�� ) 

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  

��(!)1!  ����  #0���1  

��(!)1!  ����  )!"!1  

�'4�1)!�  &!�$�$!  

�!"*�)  
�)7�-.��  
0��$��))�*�  $�-!  
0��  ��$!)�#�  

��)�(!%/)!�  #'4�1)!�  &!�$�$!  

S-4!�!-$����$�-!  

 

1-!  �����, : :!1!)��  &!�$�$'  0��$��))'(�  ��*)!%! -
(�  ;
	�>
  / �
��>
  
 

«&��32� » :!(-),$�  �!"�(-),$�  �!"�(-),$�  :!(-),$�  
«
��32� » �!"�(-),$�  :!(-),$�  �!"�(-),$�  :!(-),$�  
��6�$#��  �!"*�)  ���(�7�)��  :!4#!$  :!4#!$  

 
�

�

�

�

 
 
 
 
 

 �")!&�)�� :  

�   – �!"*�)  
    �    – $��(�7�)��  
    :    – "!4#!$  &!�$�$'  
    � 1 – �!"*�) , ��$!)�#%�))'6  #��4)�(  �*�!)�&�)��(  &!�$�$'  
    �  -   � ���  "!1!)�� , )!-�0%�))�*�  ��*)!%!(�  ;
	�>
 /�
��>
    
    � 1 – $��(�7�)�� , ��$!)�#%�))��  )�7)�(  �*�!)�&�)��(  &!�$�$'  
 
���������� : 

 ���
�  ��
���  �����
�  ����   �%$%# /-.3.#  ��
  �� -
���
  4�567% /(%-67% , ��
���  
�������	  ����
��
���	  

�  ��"����  ����������	  �������  ���� . 
�����������
 2-!  �����, : :!1!)��  &!�$�$'  �(0,%/�)'(�  ��*)!%! -
(�  ;
	�>
  / �
��>
  
������������
 

  
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�  – #��(�  ��!-.��  )!  ��*)!%  ;
	�>
  (0 – 10 � ) 
��
	  – 8!*  ,#�%�&�)��  &!�$�$'  0�  ��*)!%,  ;
	�>
  
(0.0 – 10.0 �. ) 
��

  – #��(�  ��!-.��  )!  ��*)!%  �
��>
  (0 – 10 � ) 
��
�  – 8!*  ,#�%�&�)��  &!�$�$'  0�  ��*)!%,  �
��>
  
(0.0 – 10.0 �. ) 
 

�������
�������  ��  ���������  ��  ������	)���  ������ -
�� , 
�����������  ������*  ����+� , ���  ��
�� ���  ��

 . 

������  �4$��.  ������������  
�
���	  �����  ���������  
����
  ���������  4�567% /(%-67% . #�����������  ��� -
����  �4$��  – ��  �����  12 �� . 

 

��
�  – )!&!%/)��  "!1!)��  &!�$�$'  0��  #-%2&�)��  ��  
��
�  – ��4�!)�)��  &!�$�$'  "!1!)��  0��%�  #'-%2&� -
)��  ��  

�

�

 
��)�$!)$'  ���� …���
� (#4�1'  F…S3), ")!&�)�� : 
'���  – ��*)!%  ,#�%�&�)��  &!�$�$'  (;
	�>
 ) 
'���  – ��*)!%  ,(�)/8�)��  &!�$�$'  (�
��>
 ) 
'���  – ��*)!%  � ���!  "!1!)��  &!�$�$' , )!-�0%�))�*�  
��)!%!(�  ;
	�>
  / �
��>
  
 

$�
��� /�����"����  
�  ���������  ��������  �����  ����  
���������  ���  ��
�����  �����
�  « �������  ��� -
��
 /��
�
 », �����  ��
���  
�����������*  ��������  «���� -
+� », «����+� » ��  
���������  �*�
�  2-�	  ��������� : 
�

/�%����  )�����  ��+������   
&��>6�  / 
��>6�  
�

:!1!)��  &!�$�$'  ��*)!%!(�   �%/8� /(�)/8�
 (0��1�%7�)�� )

;�%/8�  

��)/8�  

����  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���4)�6  
0��1�%  
&!�$�$'  

��7)�6  
0��1�%  
&!�$�$'  

:  � :  �  :  �  :  �  

� 1 

:  �

� 1 

:  
�  

:  

�  

� ���   
)!-�0%�))�*�  
"!1!)��  

�  

;�%/8�  

��)/8�  

����  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���4)�6  
0��1�%  
&!�$�$'  

� ���   
)!-�0%�))�*�  
"!1!)��  

��
� � ��

 �

��
� � ��
	 �



 
�������   ��	
����	
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������  1.3 

� ��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�
�����������  
���������  �  ��
���������  �����	��	  
��������*  �*�
�� , ��"��  
�
�����  
�  15 0�����������*  ��� -

������  *. 
 
�' ��  ��7�(!  ,0�!#%�)��  0,�-�( /��$!)�#�( : �����'��  
�' ��  ��7�(!  "!1!)��  �-����$� :   �����'��  �%�  �  
�

��)�$!)$'  �,)-.��  ��!0!"�)  

���� …����  
��-����#!))'�  
&!�$�$'  1…7 ���� …����  

���� …����  
��-����#!))'�  
&!�$�$'  8…15 ���� …����  

�
�!")!&�)��  +,)-.�6  1��-��$)'(  #4�1!(  (0��(�� ): 
�� 
�4�1  S1 – -�)�$!)$!  ����  = 
  – «��-����#!))!�  �-����$/  1»  
�4�1  S2 – -�)�$!)$!  ���	  = �  – «��-����#!))!�  �-����$/  2» 
�4�1  S3 – -�)�$!)$!  ���
  = �  – «��-����#!))!�  �-����$/  3» 
�4�1  RES – -�)�$!)$!  ����  = �  – «��-����#!))!�  �-����$/  4» 

  
�

�

�

�

�

�

�

�

�

*���������	 .  
1. �����
�  0�����������*  ���������  ���)�  ���������  ��  ����+���)  �  
�����  
�
���	�  (
�
����  ��  ���+����  �� -
����������� , 
�
����  �  ������  �  
� .). 
2. ���  ����)�����  ���*  ��������  ������������  
�
���	  ���������  
��������  
�
����  �  ������������  �  ����������  ��
��� (��������  
�
���	  ������� ).  
�
�!�$�$!  0�7!�)�*�  ��7�(! : ���� �  
�

�����  �����������  ���)�������  �����	��	  ������*  
��������*  �*�
�� , �������  ��"������  ��"���  ��"��  
� -

��� , ��
��  �����
�  ��  ���������  
���������  �*�
 , 
������������������  ��  0�����)  
������	  	�  (���  	� ).  

��"�����  ��"��  ������
����	  ���  ������  
�������	  ��  0������������  �������  15 (���� ) �  ���������  ��"��� . 
 
��(!)1'  0�7!�)�*�  ��7�(!  (")!&�)��  +,)-.�6  1��-��$)'4  #4�1�# ): 
 
- 
�������  	� :�«�����
�������	  ������ » – �����
  ��  ��������������	  ���  ��	������  ��
����������*  �+����  �  

���
��"���  ��������  ��  0������������  �������  15 (���� ). 
- 
�������  	� : - «����������  ��������)  ��"������  ��"��� » - ������  ��  0������������  �������  15 (���� ). 
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CC 
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��)�$!)$!  ����  – #' ��  ��7�(!  ,0�!#%�)��   
!#$�0���"!0,�-�(  
 

#�	  ����
������  �����
��  �����)�����	  /������
�� -
�����	  ����*�
���  ����������  
������	 : 

����  = �  – 
��������  ���  ��
�������  ������  ST 
 
 
 
 

�

���������

�

�

�

9�����	  ������  ��������  ��������   �����  ��
������	  
�  ����������  
�������	  ����������  �*�
�  ST.  

 
���������� . 9�����	  «2���������  (ST)» ��
�������	  �� -
�������  �*�
���  ������  
����������  �*�
�  ���  ������  
��������  ���� …����  (
�������  � ). ���  /���  ����*�
���  
����������  ����  = � . 

����  ����1�����  ���5�45�+���  %��+ � -
����  (�  �������  �������� ) 
�

�-����$/   
1#�*!$�%�  

���(�  

F-CC 

ST-CC 

��	  
���	  

��	  
���	  
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1) 
0��1�%�)��  #'4�1)�6  &!�$�$'   #'8�  ()�7� ) ,-! -
"!))�6       

 
#���������  ������  �����+���	  ��������������  �  ���� -

�����  ����  
������	  ������� . ������  ��"��  ������
� -
�����	  
�	  ���������	  /���������������  �����
�� , ����  
���  ������  “$�����  (�������� )” ���  ����
������  �������  
��*�
���  �������  - ����  = 0.0 2� . 
 

����  – ")!&�)��  0�)�7�))�6  #'4�1)�6  &!�$�$'  
(1�!0!"�)  ,�$!)�#-�  (0.0 – ����-  �. ) 

 
�!")!&�)��  +,)-.��  �0��1�%�)��  0�)�7�))�6  

#'4�1)�6  &!�$�$'  1��-��$)'(  #'4�1!( : 
����  = �  – ��%�6)�(,  #'4�1,  RY-RC; 
����  = �  – #'4�1,  �  �$-�'$'(  -�%%�-$���(  OUT-

NO; 
����  = �  – ��%�6)�(,  #'4�1,  MA-MB-MC. 

 
������ : ��������  ��*�
  RY-RC 

����%������  )�����  
�

�

2) ��*%!��#!)��  "!1!)��  0�  &!�$�$�  (�0��1�%�)��  
1��$�7�)��  "!1!))�6  (�0��)�6 ) &!�$�$' ) 

 
#���������  ������  
����"���	  ��*�
���  ��������  
� -


������  
������	  ± (���� ) (
�
�����  
�������  �������  – 
�)���  
�������  �������  �������  �  ���
���*  (0.0 – ���� ) 
2� )  
 
����  – �$-%�)�)��  #'4�1)�6  &!�$�$'  �$  �0��1�%�) -
)�*�  ")!&�)��  (1�!0!"�)  ,�$!)�#-�  (0.0 – ���� ) �. ) 

 
�!")!&�)��  +,)-.��  �0��1�%�)��  1��$�7�)��  "! -

1!))�6  &!�$�$'  1��-��$)'(  #'4�1!( : 
����  = 
  – ��%�6)�(,  #'4�1,  RY-RC; 
����  = 
  – #'4�1,  �  �$-�'$'(  -�%%�-$���(  OUT-

NO; 
����  = 
  – ��%�6)�(,  #'4�1,  MA-MB-MC. 

 
������ : ��������  ��*�
  MA-MC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) 
0��1�%�)��  1��$�7�)��  ,-!"!))�6  ($�� ,�(�6 ) 
&!�$�$'  

 
#���������  ������  
����"���	  ��*�
���  ��������  ��� -


������  
������	  ± (���� ) (���
�����  
�������  – �)���  
���������  
�������  ��*�
���  �������  �  ���
���*  (0.0 – ��
�� ) 2� , ����+��  ������� )  
 
����  – �$-%�)�)��  #'4�1)�6  &!�$�$'  �$  �0��1�%�) -
)�*�  ")!&�)��  (1�!0!"�)  ,�$!)�#-� (0.0 – ���� ) �. ) 

 
�!")!&�)��  +,)-.��  �0��1�%�)��  1��$�7�)��  

,-!"!))�6  ($�� ,�(�6 ) &!�$�$'  1��-��$)'(  #'4�1!( : 
����  = �  – ��%�6)�(,  #'4�1,  RY-RC; 
����  = �  – #'4�1,  �  �$-�'$'(  -�%%�-$���(  OUT-

NO; 
����  = �  – ��%�6)�(,  #'4�1,  MA-MB-MC. 

 
������ : /����������  ��*�
  �  ��������  �����������   
                OUT-NO 
 


0��1�%�)��  &!�$�$'  (0��1�%7�)�� )

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  
� � ��  = 
  – ��* )!%  
1��$�7�)��  "!1!))�6  
&!�$�$'  ± (���� ) 

:������
  
��:
��� � �
  

:!1!))!�  
(�0��)!� ) &!�$�$!  

:������
  
��:
��� � �
  

� � ��  = �  – �)#�� � -
)'6  ��*)!%  1��$�7� -
)��  "!1!))�6  &!�$�$'  
± (���� ) 

+ (� �� � )�

- (� � � � ) 

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  
� � ��  = �  – ��*)!%  
1��$�7�)��  $�� ,�(�6  
&!�$�$'  ± (���� ) 

��!)"��$��  �$-�'$  
��!)"��$��  "!-�'$  

�-!"!))��  
($�� ,�(�� ) 
")!&�)��  &!� -
$�$'  

+ (� �� � )�

- (� � � � ) 

� � ��  = �  – �)#���)'6  
��*)!%  1��$�7�)��  "! -
1!))�6  &!�$�$'  ± (���� ) 


0��)!�  &!�$�$!  

��!)"��$��  �$-�'$  
��!)"��$��  "!-�'$  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  
� � ��  = �  – �� *-
)!%  0�)�7�))�6  
&!�$�$'  

:������
  
��:
�����
  

� � �� �

:������
  
��:
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� � ��  = 	  –  
�)#���)'6  ��*)!%   
0�)�7�))�6   
&!�$�$'  
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�

�

����������	  ��
�������	  �������  ��*���������  ����� -
��  ��"��  ����  ����
���  ��
  ���������  
�	  ����)����	  
��
�������*  	������ .  

(�"��  ����������  ���  �����������*  ��
�������*  
�������  �  �  ��"
��  �������  – ���)  ������  ����������	 . 
'�����
����	  �������
����	  *������������� . 
 

���������  -���1��  �����*��  

� � �� � ���0,�-!�(!�  &!�$�$!  1 0.0 – ����  

� � �� � >���)!  0�%��'  0��0,�-!)��  1 0.0 – 30.0 

� � �� � ���0,�-!�(!�  &!�$�$!  2 0.0 – ����  

� � �� � >���)!  0�%��'  0��0,�-!)��  2 0.0 – 30.0 

� � �� � ���0,�-!�(!�  &!�$�$!  3 0.0 – ����  

� � �	 � >���)!  0�%��'  0��0,�-!)��  3 0.0 – 30.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���  ���������  
������	  �������  ���������  0,0 2�  
0�����	  ���������  ����)���� . 
 

	���4)����  ��*������  (��������  )����� ) 
�


0��)!�  &!�$�$!  

�'4�1)!�  &!�$�$!  
&!�$ � $!  

� � �	 �

� � �� �

� � �� �

� � �� �

� � �� �

� � �� �

�

�

 
 

��	
  – #��(� , # $�&�)��  -�$���*�  0��� �!"�#!$�%/   
�! �$!�$  )!  (�)�(!%/)�6  &!�$�$�  ���� . 

��!0!"�)  ")!&�)�6  ��	
 : 0.0 – 600.0 � . 
  

��  ���������  �������  ��	
  �������
�������  ����
�� -

��  �������  �������  
�������	 , ��  
������  ��
��������	  
�.�� .  
 
���������� . 9�����	  ����)�����	  ���  
�
����  ������� , 
������  ����  + 0,2 2� . 
 
 

�+����)����  �������  ��,��  
��  �������3��!  )������  
�

�

�

 
�#$�(!$�&��-!�  )!�$��6-!  #��(�)�  �!"*�)!  / $�� -

(�7�)��  – -�)�$!)$!  ����  
 

1)�����  '��  -  0�����	  ����)���� : ��
��� /�����"����  
�  ������������  �  �������������  ��������  1 ���� , ����  
(���  ���������  2, 
��� , 
���  �  3 
�� , 
��� ) 

 
2) ����  '��  -  �������  ��
���� /�����"���	  ��������� -

)��	  �������������  ���  �  ����+�) , ���  �  �  ����+�)  ��� -
����  �  
����
���  ��  1/8 
�  8-��������  
������	  ��  ���� -
+���)  �  �������������  
������	�  ���� , ����  (
��� , 

��� , 
�� , 
��� ) �  
����������  ��  �����
�� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������	 .  
1. -�������	  ���������  �������  ��
����  �����"���	  ���� , 
����  
��"��  ����  �����������  (
�	  ���
���  �����
�� ). 
2. %���  �����
��  ���	���	  ���+���  ������ , ��  
�	  ������ -
��������  ���������  ��"��  ��  *������  ������� , �  ���
�  
�������
�������  ����)����	  ��  �������
�� . 
 

3)�����  '��  -  ��������������	  ���������  ������  ���  
��
���� . �����"����  ���������	���	  �  ������������  �  
�������������  ��������  ����  (���  
��� , 
��� ) 
 

��������)�����  ������!��  �������  
��*+���  �� ����������  
�

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

� � �� �

�!"*�)  

� � �� �

���(�  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���  �����  ����	
��  – 
�����+����  �������  
��
���� /�����"���	  

���  
������  ����	
��  
– ����������  �������  
��
���� /�����"���	  

���(�7�)��  

���(�  

���(�7�)��  �!"*�)  

�

�

>,(  5%�-$��1#�*!$�%�  ,(�)/8!�$��  �  ,#�%�&�)��(  
&!�$�$'  -�((,$!.��  >�� . 

 
1)�����  – 1�!0!"�)  ")!&�)�6  &!�$�$'  -�((,$!.��   
             >�� : 2.0 – 16.0 -�.  
 
2)�����  – �%,&!6)'6  ��7�(  &!�$�$'  -�((,$!.��   
          
         ����  '�� : 
$-%2&�)  
          
        ����  '�� : �-%2&�)   

$�������  ��  ��
��*  �������	*  �������	  ���  ������� -
������  �������  7'(  ����+�  7,1 �2� . 

 
3)����
  – #' ��  ��7�(!  !#$�(!$�&��-�*�  �)�7�)��  
         &!�$�$'  -�((,$!.��  >�� * 
           
       ���
�'��  �%�  � : 
$-%2&�)�   
          !������  ����������  7'(  �����	���  �  ��  �
�� -

�	���	  ���  �
�������  ����  �����
�� .  
        
      ���
�'��  �%�  � : �-%2&�)�  
          !������  ����������  7'(  ���"����	  ���������� -

���  ���  ����������  ����  �����
�� . 
 
���������	 .  
1. ���  ���
  = �  ���  �  ����)����	  �������
������	  

�����*�
	�  �����  ����� . 
2. ���  ���
  = �  ���  �  �������
����	  ����������  ��� -

����  ����������  7'(  ����  ��"�  4 �2� , �  ������ -
���  ������  ��
��"��  ���"����   ��*�
����  ����	 -
"���	 . 

 

(���32����  2���  8������%��+�����   
(� � ����!��  )�����  �������1��  6	
 ) 



 
�������   ��	
����	
           E3-9100 

������  1.3 

� �	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

��
���  �����
�  ����������  ��"���  �����
��  �  �������  ���������  ��  ��*�
�  �!  �������������  �������  ���� -
������  ��"���  (��
� ), ��
�������  ��  
�
������  �������  ��
���� .  
 

1) ��
�  – &!�$�$!  $�%&-�#�*�  ��7�(! . 
 
��!0!"�)  ,�$!)�#-� : ����  – 20.0 �.  (*1�  ����  – &!�$�$!  0,�-�#�*�  ��7�(! , �( . )�7� )  

�
�,)-.��  $�%&-�#�*�  ��7�(!  1�%7)!   '$/  )!")!&�)!  #' �!))�(,  1��-��$)�(,  #4�1,  (")!&�)��  = 4). 
 
-������� , 
�	  ����������  
����������  �*�
�  RES 0���������������  ���������	���	  ���
�)���  ����
�� : 

�� 
�4�1  RES – -�)�$!)$!  ����  = �  – «��%&-�#'6  ��7�( »  

 
�

�

�

�

�

�

2) ��
�  – �0���  ��$!)�#!  # $�%&-�#�(  ��7�(� .  
                     ��
�� =��  – 0%!#)'6  ��$!)�# ; 
�������������������������
�� =��  – ��$!)�#  #' �*�( ; 
                     ��
�� =��  – $��(�7�)��  0��$��))'(  $�-�( ; 
���������	 . 

·  ������  ����������  ��"���  
��������  �  ������ , ����  ��*�
��	  �������  ����+�  �������  ����������  ��"��� . 
  ���������  ������  ������  ����������  ��"���  �����������	 . 

·  -�  �������  ����������  ��"���  ��  ���	��  ���*���  ���
��  ����������	  ������� . 
·  .��������  �����"����  �����	����  �����  (����� =� ) ��
��+���  
�"�  ���  ��
�� =��  ���  � . 
·   ���  ������  �  ���������  ��"���  
��������  «������  ����
�����	  ��
���  �������� », ��  
��������  «������  


����"���	  
�
�����  �������� » �  ��  ��������  �'# -�����	��� . 
 
 �
��"��  ������	��  ���������  
�������	  �  ���������  ��"���  ��  ��������  ������  ���������	 . #�	  /����  ��  ��	 -


�������  ��
������  0�����)  ����������  ��"���  
����������  �*�
� . 
 

   3) ��
�  – $�%&-�#'6  ��7�(  �  0,%/$! .  
                     ��
�� =��  – �$-%2&�) ; 
�������������������������
�� =��  – #-%2&�) . 
 

%���  �������
�������  ��*�
���	  �  ��"���  ���������  ������  �  ������ , ��  ���  ��"����  ������  ÙÙÙÙ ��  
������  ��
��  
��
����������	  �/�� , �  ���  ��"����  ÚÚÚÚ - �/�� . ���  ��
������  �/��  (���  �/�� ) ����*�
���  ��"���  ������  
���� . #��������  ��
��  ��������	  �  ��������  ����������  ��"���  �����
  (���  ��
�
 ), ����  ��"���  ������  ���� . ���  
������  �  ���������  ��"���  �����������  �������	  ��"��  ���	��  ��������  ÙÙÙÙ ���  ÚÚÚÚ. 

%���  ������  ����  ��
��  �
��"������	  
���+�  20 � , ��	����	  ���������  ��  �+����  
��� . 
 
���������� . ���  ��������  
�������	  �  �������  ��"���  �������
�������  ��  ��"��  ����  ������
��  �  ���������  
��"��  �  ������ . 
�
�
�
�

����  – ")!&�)��  0,�-�#�6  &!�$�$'  (0.5 – 10.0 �. )* 
�������	  �������  (���� ) �����������	  ��  ��*�
�  �������
����� -

�	  ���
�  �����  ��
���  �����
�  ���� . :���  ��������  ����*�
���  
������
����� , ����  
�
��"��  �  ��	������  ���������  �������  �  ���� -
��������  �  ��������  ��
���� /�����"���	  ��"��  �����	��  ��  ������  
�����
� . 
���������� .  
��  ��������)  ��������������	  �������	  ������� , �����	  0,5 2� . 
 

���)��� !  �����  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  

ST-CC 

F-CC 

R-CC 

RES-CC 

��	  
���	  
��	  
���	  

��	  
���	  

��	  
���	  

�!�$�$!  $�%&-
-�#�*�  ��7�(!  
��
��

�0���1  �0���1  

�!"!1  

�0���1  
RES  (��%&�- ) 

S1   (��$�#)��$/  (ST)) 

CC 

F (�,�-  #0���1 /�$�0 ) 

R (�,�-  � �!$)� /�$�0 ) 

SW1 

NPN 

#������������ : 
 
�4�1  F – -�)�$!)$!  ����� =��  – «�,�-  #0���1 » 
�4�1  R – -�)�$!)$!  ����� =��  – “�,�-  )!"!1 ” 
�4�1  S1 – -�)�$!)$!  ����� =��  – “��$�#)��$/ » 
��0�%)�$�%/)� : ����  = � .  
 

�������!  �����  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  

� � �� �

��(!)1!  
����  

��	  
���	  
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�

�

 
 
��)�$!)$! �����  – ")!&�)�� , �0��1�%�23��  �)$�� -

#!% #��(�)� , 0�  ��$�&�)��  -�$���*�  +��(��,�$��  
��*)!%  ($��#�*� ) 

#����
��  ���������  
�������  ���������  ����   
– 0.0 – 999.9. 
 
���������� . ������"�����  ��  
������  
�������  0.1 �� -

�����������  10 �����  ������  �������
������	 . 
������ . ����
����  ���	  �������������  3850 �����  ���� -

�� . 
 
#�	  0����������	  �������  ����*�
���  
������������ -

����  
���������  ��*�
  ��  0�����)  «������  �����+���	  

�
������  �������  ������ » (
�������  �� ): 

 
 ����  = ��  – ��%�6)'6  #'4�1  RY-RC; 
�����  = ��  – #'4�1  �  �$-�'$'(  -�%%�-$���(  OUT-

NO; 
�����  = ��  – ��%�6)'6  #'4�1  MA-MB-MC. 
          

#�+���  %���������  ����%������+�   
�������  ��,��   
�

#�+���  *����  �����������   
�
�

�

'�0������	  �  ����*�
������  
�����  �����������  �� -

��������	  ��  
������  �  ��"���  ������"���	  �����	��	 : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��������  ������"����  
�	  ��"
��  ������  ����������� : 

 �� :  (������  ��������� )   ��� : �(��"��  �������� ) 
 
#�	  0����������	  �������  ����*�
���  
������������ -

����  ���������  
���������  ��*�
  ��  0�����)  «������  

�����  ����������� » (
�������  �� ): 

 
�����  = ��  – ��%�6)'6  #'4�1  RY-RC; 
�����  = ��  – #'4�1  �  �$-�'$'(  -�%%�-$���(  OUT-

NO; 
�����  = ��  – ��%�6)'6  #'4�1  MA-MB-MC. 
 
��)�$!)$! �����  – ")!&�)��  ���1)�6  *�1�#�6  $�(0� -

�!$,�'  )!  � 9�-$�  5-�0%,!$!.��  0��� �!"�#!$�%� . 
 
3�������  ����  ����*�
���  ����������  ��  ������� : 
�

/��)����  F-34 #��%���  +�%����  �����������  

1 - 10 … + 10 °�  

2 + 11 … + 20 °�  

3 + 21 … + 30 °�  

4 + 31 … + 40 °�  

5 + 41 … + 50 °�  

 
          

��)$�%�$��'  
�4%!71�)��  

��)1�)�!$��'  
.�0�6  
,0�!#%�)��  

��%�#'�   
-�)1�)�!$��'  


 3��  #��(�  
�! �$'  

�

�

 
�����  ����	  ������  �������
������	  ������"����	  �  

��"���  ������"���	  �����	��	  �  ��
�  ��
������ : 
 
 
 
���������� . ������"�����  ��  
������  
�������  0.01 �� -

�����������  1 ����  ������  �������
������	 , 1.00 = 100 ���  
�  � .
 . 

 

()��  �,5�+�  �������  ��,��   
����,��*�������   
�

����� �

�

�

(������� , �������	���	  ��  /���������� , �  �������� , 
��
������	  �  �����
��  (/������
�������� ) �������������	  

���	  ��������� : 

 
1) ������  ��  ����������  ��*�
�  FM  
      0…7,5   ���  (0)4…20 �. ) 
     
��)�$!)$!  ����� =�	  – 0�$�� %��(!�  (�3)��$/  
                  ����� =�
  – #'4�1)!�  (�3)��$/  
 
���������� . (�����������  
�������  �����������  ����� -

��  �������������  100% 
������)  �������� . 
 
2) ����
���	  ��  
������  �  ��"���  ������"���	  �����	 -

��	 : 
          

�������3  ��5�����  
�

"�� � - 0�$�� %��(!�  (�3)��$/  (-�$ ) 

��� � - #'4�1)!�  (�3)��$/  (-�$ ) 

�

(�����  ��  ����  
�������	  �������������	  
���	  ����� -
���� : 

 
1) ������  ��  ����������  ��*�
�  FM  
      0…7,5   ���  (0)4…20 �. ) 
     
��)�$!)$!  ����� =��  – (�(�)$  
                   
���������� . (�����������  
�������  �����������  ����� -

��  �������������  100% 
������)  ������� . 
 
2) ����
���	  ��  
������  �  ��"���  ������"���	  �����	 -

��	 : 
 
          

�������3  �������  ��  ����  

 
� � - (�(�)$  (�  × ( ) 

�

:������/�����	 , �����������	  ��  /���������� , �  /������ -
/�����	 , ��
����	  �  �����
��  (/������
�������� ) ��
��� -
��)��	  ��  
������  �  ��"���  ������"���	  �����	��	 : 

 
                                                                                        
 
 
 
 
���������� . �����  ����������  ������������  �  ���� -


�����  
�������)  /������/������  �����	���	  ���  ��"����  
������  #.--1% /  �#  �  �
��"����  �  �������  3 �  ���  
���  ��
���  �������  ��  ���������  
���������  �*�
  �  
� -
�����������������  0�������  «���������  ��������  /��� -
���/������ » (
�������  ���� …���
  = 	� ). 

 

()��  8������8���+��  

"� 	 � - 0�$�� %�))!�  5%�-$��5)��*��  (-�$  × &!� ) 

� �	 � - 5%�-$��5)��*�� , 0���1!))!�  1#�*!$�%2  
(-�$  × &!� ) 
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3. #����,  ��������  %��+�����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�

 
#�	  ������������  ��������  
�������	  ����*�
���  �� -

�����  
���������  �*�
  �  ��
������  ���  0�����)  «2���� -
����� » (
�������  1), �������� : 

 
����� =��  – -%�((!  S1, +,)-.��  «��$�#)��$/ » 
��0�%)�$�%/)� : ����� =��  
 
#�	  ��������  �������  ����*�
���  ��
�������  ������  

S1 �  CC. 
 

	���1���� !  �������  %��+�����   
(�������  � ,�+�� )  
�

�

�����"����  �����	����  �����  ����
��
���	  ���  ���� -
���  ��������  
�������	  ��  
����"����  ����������  
���� -
��	  ������� .   

 
��	�� – &!�$�$!  )!&!%!  $��(�7�)��  0��$��))'(  $� -

-�(  (0.0 – ����  (�. )) 
��	�� – ")!&�)��  $�-!  $��(�7�)��  (0 – 100 % /(� ) – 

#' ��  �1�)�.  �0��1�%��$��  # ���� ) 
��	�� – #��(�  $��(�7�)��  0��$��))'(  $�-�(  (0.0 – 

20.0 � ) 
 �  ����	  
������	  �����	�����  ����  – ��  
������  ���� -

�����  «�0 ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������� . ���  �������������  
�������  ��	�  = ���  

2�   �����"����  �����	����  �����  ���  ��������  ����)�� -
�� . 

 
#�	  �����
��������  ��"�����  �����	�����  ����  (�� -

������ , ����
  �������  �������	 ) ����*�
���  ��
���  ��  
���������  
���������  �*�
  ������  «�����"����  ����� -
	����  ����� » (
�������  ���� …���
  = �� ) ���  ����  = 
�  (��
���  �����
  ���� /����  �  ����� ).                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������� . #�����������  �����
��������  ��"�����  

�����	�����  ����  ����
��	���	  ��������  
������	  ���+ -
���  �����
�  “ �����"����  �����	����  ����� ”. 

 

����������  �������� �  �����   

�- � ���$/   
1#�*!$�%�  

���(�  

��(!)1!  ����  ��	  
���	  

�)7�-.��  0��$��))�*�   
$�-!  0��  0,�-�  

��	  
���	  

��(!)1!  �)7�-.��  
0��$��))�*�  $�-!  

�

     9������	  ����  
�������	  ������
����	  
�	  ���
����� -
����	  ��"�����������  �������	  
�������	  �����  ��������  
���  
�	  ���
������������  �������  
�������	 . 
     9������	  ����  
�������	  ����
��
���	  ���  ��������  
�����  ��������	  
������	  ��"�����  �����	�����  ����  ���  
�������������  
�������  ���������  ��	� : 

 
��	�� – ��-�!.��  #!%!  1#�*!$�%�  
����������	�� = �  – �$-%2&�)! ; 
����������	�� = �  – #-%2&�)! . 
 �  ����	  
������	  0������  0�������  ����  
�������	  – 

��  
������  ���������  «�0#& ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������	 .  
1. 9������	  ����  
�������	  ���������	���	  ����� , ��� -

���  ½ ��  
������	 , ��������������  �  ��	� . 9�����	  0�� -
�����  ����  ��������  ���  
�������  ��	�   ;   0.0. 

2. #�	  ����)����	  0�������  ����  
�������	  ����*�
���  
��	��  �����
�  «2��������� » (ST) �  
������  
����������  
�*�
�  (�������� , S1). ���  /���   
��"��  ����  ����  = � . 

 

-����1��  ����  %��+�����  

�

      
 

����� – ,0�!#%�)��  #'1�%��(�6  5)��*��6  (0%!#)'6   
             ��$!)�# ) 

 
9�����	  ������������  ���
��"����  ������  
�������	  

���  ��������������*  ��������*  ������	 . 
     %���  /�������������  ����)�����	 , 
��������  ������� -
�������	  �����
������� . ���  /���  ����	  �����"���	  �� -
"��  ����  ��
������ . �����  ��������  ��  
������  ��
��� -
�����	   .�#1� (������ ). 

 
������������� = �  – �$-%2&�)! ; 
������������� = �  – #-%2&�)! ; 
          ����� = �  – 0%!#)'6  ��$!)�# . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������	 .  
1. #�"�  ����  /��  0�����	  ����������� , ���  ����
���� -

��*  ������	*  
��������  ��"��  �������  �  ��"��  ������ .  
 
2.  ���	 , �  �������  ��������  ��"��  ���
��"����	  ��� -

�����  
�������	 , 
������  ��  �������������  �����
�� . 
 
 

�������  8������%��+�����   
�  �����3*�������  ����1��  ��+��*��  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  

�!0��7�)��  
0�$!)��  

» 100 (�  

���  �$-%2&�)��4   
5%�-$��0�$!)��  

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

���(�  

� !0��7�)��  
0�$!)��  

���  0����'#!4   
# 5%�-$��0�$!)��  

�- � ���$/   
1#�*!$�%�  

���(�  

��(!)1!  ����  
(#4�1  F) 

��	  
���	  

�)7�-.��  
0��$��))�*�  $�-!  

� � 	 � �

� � 	� �

��-�!.��   #!%!  
1#�*!$�%�  

��	  
���	  

��(!)1!   
«��$�#)��$/ » (ST) 
(#4�1  S1) 

�- � ���$/   
1#�*!$�%�  

���(�  

F-CC 

S1-CC 

��	  
���	  

��	  
���	  

�)��.��))'6  
��$!)�#  F (�0 � ��1 ) 

R (�!"!1 )  

S1 (��$�#)��$/ ) 

CC 
SW1 

NPN 

�- � ���$/   
1#�*!$�%�  

���(�  

��(!)1!  ����  ��	  
���	  

�)7�-.��  0��$��))�*�  
$�-!  0��  ��$!)�#�  

� � 	 � �

� � 	� �
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4. �$�%  / � $�%  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

      
 

����� – #' ��  $�0!  ��*)!%!  ,0�!#%�)��  )!  #4�1!4   
             VIA, VIB (!)!%�*�#'6  / 1��-��$)'6 ) 
#�	  
�
���	  �������  �����������  ���������  ��  ����*  

�*�
�*  VIA, VIB ����*�
���  ����������  ����  = � . 
 
����� =��� – "!1!)��  &!�$�$'  #)�8)�(  !)!%�*�#'(   
             c�*)!%�(  )!  #4�1�  VIA 
����� =��� – "!1!)��  &!�$�$'  #)�8)�(  !)!%�*�#'(   
             c�*)!%�(  )!  #4�1�  VIB 
 
�!�$��6-!  !)!%�*�#'4  #4�1�#  
����
��
���	  ���������  �������  �  �
����  *����������� -

��  �����������  �*�
�  
�	  ���������  �*�
����  ������� . 
��
��� -
������  

-���1��  �����*��  

� � �� � ��$!)�#-!  $�&-�  1 #4�1!  VIA 0 – 100 % 
� � �� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  1 #4�1!  VIA 0.0 – 500.0 �.  
� � �� � ��$!)�#-!  $�&-�  2 #4�1!  VIA 0 – 100 % 
� � �� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  2 #4�1!  VIA 0.0 – 500.0 �.  
� � �� � ��$!)�#-!  $�&-�  1 #4�1!  VIB 0 – 100 % 
� � �� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  1 #4�1!  VIB 0.0 – 500.0 �.  
� � �� � ��$!)�#-!  $�&-�  2 #4�1!  VIB 0 – 100 % 
� � �� � ��$!)�#-!  &!�$�$'  2 #4�1!  VIB 0.0 – 500.0 �.  

��������
�!�$��6-!  !)!%�*�#'4  #4�1�#  VIA, VIB  

1%� ��*)!%!  0…10 � �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 

�!�$��6-!  !)!%�*�#�*�  #4�1!  VIA 
1%� ��*)!%!  (0)4…20 (�  *�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 
���������� . !����  
�
�����  �������  �*�
���  ������� -

���  ��������  0 – 20 �. , ����������  ����  = � . 

/�%����  )�����  �����+�� ��   
��+������  

�'4�1 )!�  
&!�$�$!  

��&-!  2 

��&-!  1 

� ���  / � ���  

� � ��  / � �� �  

� � ��  / � �� �  � � ��  / � �� �  

0 2�  

50 2�  

100 % 
10   

0 % 
0   
 

:!1!)��  
&!�$�$'  

����-%2&!$�%/  SW2 
– # 0�%�7�)��  «V» 

SW2 
(VIA) 

V 

��*)!%  )!0��7�)�� , -%�(('  VIA, VIB 

�'4�1 )!�  
&!�$�$!  

��&-!  2 

��&-!  1 

� ���  

� � ��  

� � ��   � � ��  / � �� �  

0 2�  

50 2�  

20 % 
4 �.  

:!1!)��  
&!�$�$'  

����-%2&!$�%/  SW2 
– # 0�%�7�)��  «I» 

SW2 
(VIA) 

I 

��-�#'6  ��*)!% , -%�((!  VIA 

100 % 
20 �.  

 
��&)!�  )!�$��6-!  !)!%�*�#'4  #4�1�#  
 
�����  ���������	  ������  ���������  ���������*  �*�
��  

VIA, VIB �����������  ���� …����  ����
��
���	  �����	  
���������  �������  �  �
����  (�������	 ) *������������  
���������*  �*�
��  �����������  ���� …���� . 

��
������� – �1#�*  (�(�3�)�� ) #4�1!  VIA 
  ����� – -�5++�.��)$  ,��%�)��  #4�1!  VIA 
  ����� – �1#�*  (�(�3�)�� ) #4�1!  VIB 
  ����� – -�5++�.��)$  #4�1!  VIB�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 
���������� . ��  ��������)  *�������������  ���������*  

�*�
��  ���������  �  ���������  �
�����  (��������� ) �  �  
�����������  ��������  (��������� ). #�	  �����+���	  
�
����  ����*�
���  ���������  
������	  ����  �  ���� . #�	  
�����+���	  �������  ����*�
���  �����+���  
������	   ��
��  �  ���� . 

 
:!1!)��  &!�$�$'  #)�8)�(  0�$�).��(�$��(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:!1!)��  &!�$�$'  #)�8)�(  ��*)!%�(  0…10 �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:!1!)��  &!�$�$'  #)�8)�(  ��*)!%�(  4…20 (�  
 

:!1!)��  &!�$�$'  !)!%�*�#'(�  ��*)!%!(�  
 (0��1�%7�)�� )

�'4�1 )!�  
&!�$�$!  

0  

�!-��(!%/)!�  
&!�$�$!  

100 % 
10   
20 �.  

0 % 
0   
4 �.  
 ��*)!%  "!1!)��  &! �$�$'  (")!&�)��  )!  -%�((!4  VIA, VIB) 

� ���*�� ��� �

� � ��*�� ��� �
;�%/8�  

��)/8�  

��)/8�  

;�%/8�  

��  ,(�%&!)�2  

1…10 -
(  

0…10 �  

VIA 

CC 

PP 
(+ 10 � ) 

:!1!)��  
&!�$�$'  1…10 -
(  

0…10 �  

VIB 

CC 

PP 
(+ 10 � ) :!1!)��  

&!�$�$'  

0 V 0 V 

� ��� =� �– 
�
����  ����� -
��  ��������  ��  �*�
�  VIA �

� ��� =� �– 
�
����  ����� ��  
��������  ��  �*�
�  VIB�

SW2 
(VIA) 

V 

0…10 �  
VIA 

CC 

VIB 

CC 

0 V 0 V 

� ��� =� �– 
�
����  ����� -
��  ��������  ��  �*�
�  VIA �

� ��� =� �– 
�
����  ����� ��  
��������  ��  �*�
�  VIB�

SW2 
(VIA) 

V 

0…10 �  

+ 

- 

+ 

- 

4…20 (�  
VIA 

CC 

0 V 

� ��� =� �– 
�
����  ����� -
��  ��������  ��  �*�
�  VIA �

+ 

- 
SW2 
(VIA) 

I 
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9������  �����0������������*  
��������*  �*�
��  �� -
���������)��	  �  ���������*  ���� …���
 . 

 
·  �,)-.��  #4�1!   F       ,�$!)!#%�#!2$��  #������
·  �,)-.��  #4�1!   R       ,�$!)!#%�#!2$��  #������
·  �,)-.��  #4�1!   RES  ,�$!)!#%�#!2$��  #������
·  �,)-.��  #4�1!   S1     ,�$!)!#%�#!2$��  #������
·  �,)-.��  #4�1!   S2     ,�$!)!#%�#!2$��  #����	�
·  �,)-.��  #4�1!   S3     ,�$!)!#%�#!2$��  #����
�
�

���  ������  �*�
��  VIA, VIB �  
���������  ��"���  (���  
����  = � …� ) �*  0������  �����������)��	  �  ���������*  
���� , ���� . 

 
3������	  ��������  ���� …����� ������)��	  �
  ����� -

�� . ��������  0������  
��������*  �*�
�� : 
��
/�� -
)����  

-���1��  

� � ��  )!")!&�)!  
� � ��$�#)��$/  
� � �,�-  #0���1  
� � �,�-  )!"!1  
� � ��%&-�#'6  ��7�(  
	 � �' ��  �!"*�)! /$��(�7�)��  2 

 � ��-����#!))!�  �-����$/  1 
� � ��-����#!))!�  �-����$/  2 
� � ��-����#!))!�  �-����$/  3 
� � ��-����#!))!�  �-����$/  4 

�� � � ���  
�� � �#!��6)'6  ��$!)�#  0�  #)�8)�(,  ��*)!%,  

��� ����-%2&�)��  0,�-! /��$!)�#!  �  "!1!)��  &!�$� -
$'  �$  0,%/$!  �  �  -%�((  

�� � ���(�7�)��  0��$��))'(  $�-�(  
�� � �-%2&�)�� /#'-%2&�)��  ��� -��*,%�$��!  
�	 � �!"��8�)��  �"(�)�)��  0!�!(�$��#  
�
 � ��( �)!.��  -�(!)1  *�$�#)��$�  �  � ���!  

��� ����-%2&�)��  ��$�&)�-!  "!1!)��  &!�$�$'  
 (� � ��  / � � �� ) 

�� � ����-%2&�)��  )!  #$��,2  4!�!-$����$�-,  U/f 
�� � ����-%2&�)��  )!  #$���6  1#�*!$�%/  
�� � �)�8)�6  ��*)!%  ;
	�>
  
�� � �)�8)�6  ��*)!%  �
��>
  
�� � � ���  "!1!)��  �$  ��*)!%�#  ;
	�>
 /�
��>
   
�
 � �)�8)�6  ��*)!%  $�0%�#�6  "!3�$'  

��� ���),1�$�%/)��  0���-%2&�)��  �  1��$!).��) -
)�*�  ,0�!#%�)��  )!  (��$)��  

�� � �$�0  0��  3-0��#�1)�(  ,0�!#%�)��  
	� � 
 ),%�)��  �&�$&�-!  5%�-$��5)��*��  
	� � �0�!#%�)��  �-����$/2  0�7!�)�*�  ��7�(!  
	� � 
�$!)�#  #' �*�(  
	� � �' ��  �!"*�)! /$��(�7�)��  3 


	� 
 ),%�)��  �)$�*�!%/)�6  ���$!#%�23�6  ��� -
��*,%�$��!  

��������
���������	 .  
1. #����
��  ��
��"��*  
�������  
��������*  0������  

�*�
��  VIA, VIB ( ���������  ���� , ���� ) – 	 …�� . 
2. %���  
���������  �*�
��  ��
������  0������  1, 10-12, 

15-17, 38, 41-45 ���  48, ��  �������  ��  ������*  �������  

�"�  ���  ����  = 1 (���� /����  ��  ������  ���������	 ). 


��+�0���1�����3� �  %������� �   
�$ � %  

�

      
 

 
�������� �  0���1��  ���+�0���1�����3� $  

%������� $  � $�%��   
 
#���������  0������  �����0������������*  ��*�
��  

�����������)��	  �  ���������*  ����*�����*����� . 
 

·  �,)-.��  #'4�1!  RY-RC ,�$!)!#%�#!2$��  #������
·  �,)-.��  #'4�1!  OUT-NO ,�$!)!#%�#!2$��  #������
·  �,)-.��  #'4�1!  MA-MB-MC ,�$!)!#%�#!2$��  #���

���
 
 �*�
  OUT-NO – �  
���������  ��"���  (��
�  = � ) 
 
3������	  ��������  ���� …����� ������)��	  �
  ����� -

�� . ��������  
���������  0������  ��*�
�� : 
��
/�� -
)����  

-���1��  

� � ��7)��  �*�!)�&�)��  &!�$�$'  
� � ���4)��  �*�!)�&�)��  &!�$�$'  
� � ��*)!%  )�"-�6  �-����$�  

 � ���$�7�)��  "!1!))�6  (�0��)�6 ) &!�$�$'  
� � ���$�7�)��  $�� ,�(�6  &!�$�$'  

�� � ��*)!%  !#!���  ()���0�!#)��$� ) 
�� � ����*�,"-!  0�  (�(�)$,  
�� � �,�-  / 
�$!)�#  
�
 � ���1#!��$�%/)'6  ��*)!%  0���*�,"-�  (50 %) 
�� � ����*�,"-!  $��(�")�*�  ��"��$��!  (50 %) 
�� � ����*�,"-!  0�  (�(�)$,  (70 %) 
�� � ��)�7�))'6  $�-  )!  #'4�1�  
�
 � �!7)'6  ��*)!%  $��#�*�  
�� � ��$�#)��$/  -  �! �$�  
�� � :!1!)��  &!�$�$'  ��  #4�1!  VIB 
�
 � ����0�!#)��$/  
�� � ���#'8�)��  "!1!))�*�  #��(�)�  �! �$'  (� � �� ) 
�� � ��*)!%  )�� 4�1�(��$�  "!(�)'  -�(0�)�)$�#  
�
 � ��7�(  $��(�7�)��  )!  #'4�1�  
�� � ��*)!%  )!  #4�1�  F 
	� � ��*)!%  )!  #4�1�  R 
	� � ��*)!%  ���$#�$�$#��  �  "!1!)��(  &!�$�$'  
	� � ��)�7�))��  )!0��7�)��  

��������
���������� .  
1.  ��  
���������  ��*�
���  �������  ���)�  ���������  

�����	��	  (
������	  ��������*  ��������  �  �������  ��+�  
��  �����
��� ). 

-���1��  ���+�0���1�����3� $   
%������� $  � $�%��  
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-���1��  ���+�0���1�����3��+�  %��������+�  

� $�%�  OUT-NO �  �����3����  ������   
 
��
�� =��� – �(0,%/�)'6  ��7�(  ()�*�+,)-.��)!%/ -

)�*�  #'4�1!  OUT-NO 
���
� – #' ��  +,)-.��  ()�*�+,)-.��)!%/)�*�  #' -

4�1!  OUT-NO # �(0,%/�)�(  ��7�(�  (�"  $! %�.'  )� -
7� ) 

����� – (!-��(!%/)!�  &!�$�$!  �%�1�#!)��  �(0,%/ -
��#  (500 – 1600 �(0 /� )  

 
!������  ���������  ��  ��*�
�  OUT-NO ���������������  

��������� , ��������������  �  ���������  ���
 . 
3������	  ���������  ���
� ������)��	  �
  ������� : 
��
/�� -
)����  

-���1��  

� � �'4�1)!�  &!�$�$!  
� � �'4�1)�6  $�-  
� � :!1!))!�  &!�$�$!  
� � �!0��7�)��  .�0�  0��$��))�*�  $�-!  
� � :!1!))��  #'4�1)��  )!0��7�)��  
	 � ��$�� %��(!�  (�3)��$/  

 � �'4�1)!�  (�3)��$/  
� � ��(�)$  
� � ��(�)$)!�  ���$!#%�23!�  $�-!  
� � ��5++�.��)$  )!*�,"-�  1#�*!$�%�  

�� � ��5++�.��)$  )!*�,"-�  0��� �!"�#!$�%�  
�� � ��5++�.��)$  )!*�,"-�  $��(�")�*�  ��"��$��!  
�� � :!1!)��  &!�$�$'  (# ��7�(�  ��� -��*,%�$��! ) 
�� � :)!&�)��  ��*)!%!  )!  #4�1�  VIA 
�� � :)!&�)��  ��*)!%!  )!  #4�1�  VIA 
�	 � ��-����#!))'6  #'4�1  1 (#'4�1)�6  $�-  100 %) 
�
 � ��-����#!))'6  #'4�1  2 (#'4�1)�6  $�-  50 %) 

�  
��������
���������	 .  
1. ���  
����"����  ��������� , ����������  �  ���
 , ��� -

����������  
������	  �������  ���������  ��  ��*�
�  �����  
���� . 

2. #�	  ��"
���  
������	  ��������� , ����������  �  ��� -
������  ���
 , +�����  ���������  �����	��� . ����"�����  

��������  50 % ���  
����"����  �������������  
������	 , 
��������������  �  ���� . 

 

�,)-.��  ()�*�+,)-.��)!%/)'4  1��-��$)'4  #'4�1�#
 (0��1�%7�)�� )

�

      
 

����� – #' ��  +,)-.��  !)!%�*�#�*�  #'4�1!  FM 
����� – )!�$��6-!  8-!%'  !)!%�*�#�*�  #'4�1!  FM 
 

.���������  ������  ��  ��*�
�  FM ��������������  �� -
�������  �������
������	 , �����������  �
  �������  ��"� . 

 
���  �������  ��  ��*�
�  FM (���������	  ������)���� -

���  SW3 (FM): 
- �������������  ������  0…7,5   - SW3(FM) <  «V»; 
- �������  ������  0(4)…20 �.  - SW3(FM) <  «I». 
 
���  ������
������  ��*�
����  �������  4…20 �.  ���� -

*�
���  ���������  ��������� : 
 

����� – ,��%�)��  ��*)!%!  !)!%�*�#�*�  #'4�1!  FM 
����� – �1#�*  ��*)!%!  !)!%�*�#�*�  #'4�1!  FM 

(�� . ��"� ). 
 

 


��+�0���1�����3� !  �����+�� !   
� $�%  

   
  ��������  ������"�)��*  ��������  
�	  ��������  ����� -

������  ��*�
�  FM ��"��  ������
����� : 
- 
�	  �������  0…7,5    - ���������  �����	�����  ����	 -

"���	  (���  
�����  ����������  �  �������	����  �����  ��  
�����  1 �. ); 

- 
�	  �������  0(4)…20 �.  – ��������������  �����	��� -
��  ���� .   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3������	  0������  �����������  ��*�
�  (���������   ��

�� )� ������)��	  �
  ������� : 
��
/�� -
)����  

-���1��  

� � �'4�1)!�  &!�$�$!  
� � �'4�1)�6  $�-  
� � :!1!))!�  &!�$�$!  
� � �!0��7�)��  .�0�  0��$��))�*�  $�-!  
� � :!1!))��  #'4�1)��  )!0��7�)��  
	 � ��$�� %��(!�  (�3)��$/  

 � �'4�1)!�  (�3)��$/  
� � ��(�)$  
� � ��(�)$)!�  ���$!#%�23!�  $�-!  
� � ��5++�.��)$  )!*�,"-�  1#�*!$�%�  

�� � ��5++�.��)$  )!*�,"-�  0��� �!"�#!$�%�  
�� � ��5++�.��)$  )!*�,"-�  $��(�")�*�  ��"��$��!  
�� � :!1!)��  &!�$�$'  (# ��7�(�  ��� -��*,%�$��! ) 
�� � :)!&�)��  ��*)!%!  )!  #4�1�  VIA 
�� � :)!&�)��  ��*)!%!  )!  #4�1�  VIA 
�	 � ��-����#!))'6  #'4�1  1 (#'4�1)�6  $�-  100 %) 
�
 � ��-����#!))'6  #'4�1  2 (#'4�1)�6  $�-  50 %) 

�  
�� � �!�$��6-!  (�$� �!7!�$��  ")!&�)��  � � �� ) 

��������
�!�$��6-!  !)!%�*�#�*�  #'4�1!  FM 1%�  
��*)!%!  0(4)…20 (�  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-��������  +����  �����������  ��*�
�  (�������  *������ -

������� ) ����
��
���	  �  ���������  ����  ��������  ÙÙÙÙ, ÚÚÚÚ 
�����  ��"���	  ������  #.--1% /  �#  �  ��"���  ������ -
"���	  ��������  ���������  (�������� , ��*�
���  ������� ).  

 

�)�*�+,)-.��)!%/)'6  !)!%�*�#'6  #'4�1
 (0��1�%7�)�� )

FM 

CC 

��*)!%  0…7,5 �  

V 

FM 

CC 

��*)!%  0(4)…20 (�  

mA 

SW3 
(FM) 

I 

SW3 
(FM) 

V 

100% 

20 (�  

0 

�),$��))��   
#'&��%�))��  ")!&�)��  

� � ��  = �    � � ��  = � �23-  

100% 

20 (�  

0 

�),$��))��   
#'&��%�))��  ")!&�)��  

� � ��  = �    � � ��  = ���23-  

4 

�'4�1)�6  $�-   
#'4�1!  FM 

�'4�1)�6  $�-   
#'4�1!  FM 

� �� �  

� � ��  
� � ��  
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5. /�5��� �  0���1��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

      
���
� – ,��#�)/  5%�-$��))�6  $�0%�#�6  "!3�$'   
            (1#�*!$�%/  1) (10 -100 %) 
����� – #' ��  4!�!-$����$�-�  5%�-$��))�6   
            $�0%�#�6  "!3�$'  1#�*!$�%�  
����� – ,��#�)/  5%�-$��))�6  $�0%�#�6  "!3�$'   
            (1#�*!$�%/  2) (10 -100 %) 
����� – #��(�  �! �$'  0��  0���*�,"-�  1#�*!$�%�   
            150 % 
 

���������  ���
  �  ����  ��
���	)�  ���������  /��� -
������)  �������)  
�����  
�������	   �  ������������  �� -
����������  �����������  
�������	  (��  ��������)  - 100 
%) �  ������ , ����  ��������  
��������  �  �����������  �� -
��� , ����+�� , ���  �����������  ���  �������
������	 .  

 

/��)����  
�����

���  %��+� -
����  ��  
�����,�  
�$���%����  

/�5���  ��  
����+��*�� * 

/�5���  ��  
*�������� * 

0 

�$!)1!�$ . 
1#�*!$�%/  

@ 4 
1 @ @ 
2 4 4 
3 4 @ 
4 

�#�*!$�%/  
1%� �! �$'  
�  ��  

@ 4 
5 @ @ 
6 4 4 
7 4 @ 

        @ - ���)���� ;     4 - ����)���� . 
 
���������� . ���  ���)������  0������  
�����  ��  
� -

������� , ���
�  �������
�������  ����
��	��  �������
��  - 
��*�
��	  �������  �������������  ���"����	 . ���  /���  
�� -
������  ���
��"���  ��������  ��  
���������  �������  ������  
����)����	 . 

 

/�5���  %��+�����  ��  ����+��*��  ��  ����  
�

�

      
�
���	� – 1�6�$#��  0��  0���*�,"-�  0�  (�(�)$,  (�  – 

$�%/-�  ��*)!% , �  – �$-%2&�)�� ). 
���
� – ,��#�)/  0���*�,"-�  0�  (�(�)$,  (0 – 250 %) 
����� – "!1��7-!  �0��1�%�)��  0���*�,"-�  0�  (�(� -

)$,  (0.0 – 10.0 � ) 
����� – *��$���"��  �0��1�%�)��  0���*�,"-�  0�  (� -

(�)$,  (0 – 100 %) 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������� . ���  ���������  F-15 = 1 ����)�����  ����� -

*�
��  ����
  ����	 , 
�
�����  ����������  F-18. �����  �� -
��)����	  ������  �  �������
��  ��  �������  �������	  ���) -
������ . 

 

/�5���  %��+�����  ��  ����+��*��   
��  �������  
�

���(�  

��(�)$�� �!" ,23�6  
$�-  

� � �
  

���(�� . ��*)!%  �  0���*�,"-�  0�  (�(�)$,   �"  "!1��7-�  (F-
18 = 0 c),  �"  *��$���"��!  (F-19 = 0 %) 

�

      
�
����� – ,��#�)/  0��1,0��71�)��  "!#��!)��   
             (1#�*!$�%/  1) (10 – 199 %) 
���	� – ,��#�)/  0��1,0��71�)��  "!#��!)��   
             (1#�*!$�%/  2) (10 – 199 %) 
 
3�  100 % ����������	  
�������  ������������  ����  
�� -

�����	  (200 % - 0�����	  ����)���� ). 
 
���������� . ������)�����  �  ����� ��   ���	� ����
�� -


���	  ��
����  �����
�  ��  
���������  �*�
� .  
 
���������  ����� �  ���	� ��
���	)�  ���
���  ��*�
��)  

�������  ���  �����+����  ��*�
���  �����  ������������*  
�  ��*  
�������  ���  ���)�����  0������  ���
����"
���	  

�������	  �  *�������������  ��������  
�����  
�������	  
(���������  ���� ). 

/�5���  %��+�����  ��  *��������  
(���%�����5����  �� �� ) 
�

�

      
����� – -�5++�.��)$  �)�7�)��  
����� – 1�!0!"�)  (�(�)$!   �"  �)�7�)��  
 
�	�����  ��������  ���
���������  �������  �����
��  ��  

�
��  
��������  �
 -
�  
���������  �����
��  ���  ������
��� -
���  ���������*  �������
�������� , ������	)��*  �
���  
��+���� . 

 
9�����	  ���������	  ���"�����  ���)�����	 , ����  �� -

���������
�)��	  �������	)��	  ����  ��+�  
�
�����  
���  
������������������  ���� : �  
�����������  ��"���  ����
 -
��
���	  ���"����  ��*�
���  �������  ��  ��������  =f , �  

����������  ��  �����������
�)���  �������	)���  ���� , �  
������������  ��"���  – ����������  �������  ��  ��������  
=f. 

 

(���������  ���������  
�

��(�)$�� �!",23!�  ���$!#%�23!�  $�-! , % 

�'4�1)!�  &!�$�$! , �.  

100 % � ���  T1 

fo 

f1 

(�#�*!$�%/)'6  ��7�( ) 
Af 
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� ��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

      
����� – +,)-.��  -����-.��  0�$!23�*�  )!0��7�)��  (�*�!)�&�)��  #'4�1)�*�  )!0��7�)�� ) 
����� – )!0��7�)��  0��   !"�#�6  &!�$�$�  1 (50 – 480 � ) 
 

���  
������	*  ����  = �  ���  �  ��������  ����������  ��������������  ��  ������  ����  ��  �������* , �����+�) -
��*  ��
���)  ������� , 
�	  ���� , �����  ���  ��������	*  �*�
����  ����	"���	  ��  
��������  ��  ���������  ����	"���� , 
�����+�)���  �������������  
�������  ���� . 9�����	  ����������	  ��"��  ����  ���������  �  ����������*  ��
�� -
�������*  
�������	* . ���  
������	*  ����  = �  ���  �  ��*�
���  ����	"����  ��  �������*  ��+�  ��
����  �������  ��  �� -
�����������	 . 

    
���  
������	*  ����  = �  ���  �  
�������  ����������  �������  ���������	����  ���  ���  ��������	*  
�	  ��

�� -

"���	  �����	����  ����+���	  U/f ��  ����  
����
���  ��*�
��*  ������  �  ����������	  �������  ���  ������  ��  ��
��*  
�������	* . ���  
������	*  ����  = �  ���  �  ����	"����  ������	  ��  �������������	 , �  ��*�
���  ����	"����  ���	���	  
���������������  �*�
���� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������� . %���  ��������  ���� , ����
��	)���  ����+����  U/f, ����������  �  
����
���  ��  �  
�  
  (��������������  

����������  �������  ������� , ���������  ���������� , /����������"���� , 
�����������  /����������"���� , ����������  

�������	��  �  �����	�����  ��������� ), ��  
�������  ����)����  ����	"���	  �������������	  ��
�������  ��  
������	  
���� .  

      

�+����)����  � $�%��+�  ����������  ���  ����,����$  ����������  �������   
�

�'4�1) ��   
)!0��7�)�� , �  

� � �� �

��$
!2

3�
�

 
)!

0�
�7

�)
��

 

� � ��  = � : ����45��  ����������  ����� � -
�������� , � $�%���  ����������  �+�� -
��)���  

�'4�1)!�  
&!�$�$! , �.  

� � �� �

0 

��"-��  

�'��-��  

�'4�1) ��   
)!0��7�)�� , �  

� � �� �

��$
!2

3�
�

 
)!

0�
�7

�)
��

 

� � ��  = � : ����45��  ����������  ��  �� � -
����������� , � $�%���  ����������  
�+����)���  

�'4�1)!�  
&!�$�$! , �.  

� � �� �

��( . )!0� . 
´  �4 . �!0� . 

0 

��"-��  

�'��-��  

 �-!"!))��  #'8�  1�6�$#,�$  0��  ,�$!)�#-�  0!�!(�$�!  
����  �!#)'(  �  (%�)�6)!�  4!�!-$����$�-!  U/f) �%�  �  
(0���(�))'6  (�(�)$ ) 

� � �� �

��( . )!0� . 
> 1 

- #'4 �1)��  )!0��7�)��  )�  (�7�$  
0��#'8!$/  0�$!23�*�  

�'4�1) ��   
)!0��7�)�� , �  

� � �� �

��$
!2

3�
�

 
)!

0�
�7

�)
��

 

� � ��  = � : ����45��  ����������  ��  �� � -
����������� , � $�%���  ����������   ��  
�+����)���  

�'4�1)!�  
&!�$�$! , �.  

� � �� �

��( . )!0� . 
´  �4 . �!0� . 

0 

��"- ��  

�'��-��  

 �-!"!))��  #'8�  1�6�$#,�$  0��  ,�$!)�#-�  0!�!(�$�!  
����  �!#)'(  �  (%�)�6)!�  4!�!-$����$�-!  U/f) �%�  �  
(0���(�))'6  (�(�)$ ) 

� � �� �

��( . )!0� . 
> 1 

- #'4�1)��  )!0��7�)��  )�  (�7�$  
0��#'8!$/  0�$!23�*�  

�'4�1) ��   
)!0��7�)�� , �  

� � �� �

��$
!2

3�
�

 
)!

0�
�7

�)
��

 
� � ��  = � : � ���45��  ����������  ����� � -
�������� , � $�%���  ����������  ��  �+ -
����)���  

�'4�1)!�  
&!�$�$! , �.  

� � �� �

0 

��"-��  

�'��-��  

 
�%�  ")!&�)��  � � ��  #'4�1)�*�  )!0��7�)��  0��   ! -
"�#�6  &!�$�$�  1 ,�$!)�#%�)�  )�7�  0�$!23�*� , $�   
#'4�1)��  )!0��7�)��   ,1�$  0��#'8!$/  ")!&�)��  ��
��  0��  #'4�1)�6  &!�$�$� , #'8�   !"�#�6  ���� . 
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�

      
�
���	� – #' ��  ��7�(!  �0��1�%�)��  � �'#!  +!"'  )!  

#'4�1�  
 
%���  �����	���  ������  ��*�
���  0�
�  ��*���	���	  


���+�  1 � , ��*�
���  ����	"����  ��������	 , ���)�����	  

���������  ��*�
  ������������� , ��  
������  ��
������� -
�	  �+����  ���� .   

 
3�������  9�����	  
� � �	  = �  ����)����  

���	  = �  �����  0�
�  �����"������	  ������  ���  
�� � ���  �����  

���	  = �  �����  0�
�  �����"������	  ���  ��"
��  
�����  

���	  = �  �����  0�
�  �����"������	  ���  ��������  

�������	  

���	  = �  �����  0�
�  �����"������	  ���  �����  �  
���  ��������  
�������	  

���	  = 	�

����
������  ������  �����	  ��  ��*�
� . 
���  ������  ���*  0�
  �������
�������  
����
��������	  �����  ����������  ��
 -
��)����	 . 

 
���������� . ���  �������������  ����
������  ������  0�
  

��  ��*�
�  ������	���	  ��
�������  ��  
������	  ���������   
���	 .  

 

����%������  �,� ��  � $�%��!  0�*  
�

�

      
�
����� – #' ��  ��7�(!  �0��1�%�)��  � �'#!  +!"'  )!  

#4�1�  
 
�����  �*�
���  0�
�  ����
��	���	  ��  ����	"���)  ��  


����  �����	�����  ����  �  �������
������� . %���  ������� -
���  ����	"���	   ��  
����  �����	�����  ����  
��������  �  
�������  ���������*  �����  – ��*�
���  ����	"����  ����) -
�����	 , ���)�����	  
���������  ��*�
  ������������� , ��  

������  ��
��������	  �+����  ���4 .   

 
3�������  9�����	  
� � ��  = �  ����)����  

����  = �  

�����  0�
�  �����"������	  ���  ��������  

�������	 . ���  ����������  ����	"���	  
��  
����  �����	�����  ����  ��  �������� -
����  
������	  �  �������  10 �����  �  �� -
��� , ��*�
���  ����	"����  � � ��)����	 . 

 
 
      
        ���������� . ���������  
������	  ����  = �  ��"��  

��������  �  �����"
���)  ���
���������  �������  ����   ���  
�������������  �*�
���  0�
�  �  
���������  ������  ����� -
��
������	  ��
  ����+��  �����
��� .  

 
 

����%������  �,� ��  0�*  ��  �$�%�  
�

5�
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�

      
�
����� – 0���"!0,�-  0��%�  �8� -�  
 
�������
�������  �������������  ����
��������  
��������  

���  ����)����	*  ��  �������������  (�+���� ).   ��������  
����
������  0�����	  ����
�����	  ��������  ���)�����	  
������������� .   

5�  ���  ���)������  0������  ��������
������  ����� -
��  ����  ��
���������  �
 -
�  ���"�
������  �����  
�������	  
�����  ����������  �������� . 

 
3�������  9�����	  
� � � �  = �  ����)����  

����  = 66 �����������)��	  
������	  ��  1 
�  10 – 
����������  �������  ��������
������ . 

 
     ���������� . 9�����	  ��������
������  �����	���	 , 

����  �������������  ����������  �������  ����
������  ��  
����  ����+��� .  

 
9�����	  ��������
������  ��  ��������  ���  ���
�)��*  

������������	*  (�������* ): 
 
����    �������
��  ��  ����  ���  �����  
����    �����  0�
�  ��  ��*�
�  
���     �������
��  ��  �������  
�$��    ����"�����  ����	"����  ����  
���4    �����  0�
�  ��  �*�
�  
����    -������������  �3�  
��
4    �+����  �������������  
�  
� . 
 
 

��������)����!  ����*�����  �����   
�2�,��  
�

�

      
�
���	� – �! �$!  �  �*�!)�&�)��(  0���)!0��7�)��  
 
���  �����  ����	"���	  �  ����   �����	�����  ����  �  ��� -

�����  �����"���	  ���  ���  ������  ��  ����������  ��������   
��*�
��	  �������  ��

��"������	  �������
��������  ��  
�����	����  ������  (���  ����+����	 ) 
�	  ���
����"
���	  
����)����	  ��  ��������	"���) . 

 
 ���
� – ,��#�)/  0���)!0��7�)��  0��  "!3�$�  �$  "! -

#��!)��  (100 – 150 %) 
 
3�������  9�����	  

���	  = �  $�
��+���  (�����  �����	  ��������	" � -
��	  �  ���������  � � �
 ) 

� � �	  = �  3��������  
� � �	  = �  $�
��+���  (�������  
���
����� ) 

���	  = �  $�
��+���  (�������  
�����������  
��� 
 -
����� ) 

 
;'�$���  "!(�1%�)��   
 
���  ���	  = �  �������
�������  �����������  ����	"����  

��  
��������  
�	  ���������	  /������ , �������	����  
���� -
����� . #��������  ���  /���  ��"��  ��������������	  ���� -
��� , ���  ���  �������  �����"���� . 

 
;'�$���  1�)!(�&��-��  "!(�1%�)��   
 
���  ���	  = �  �������
�������  �����������  ����	"����  

��  
��������  
�	  ���������	  /������ , �������	����  
���� -
����� , ��  ����  ���"���	  �������� . #��������  ���  /���  
��"��  ��������������	  ���  ������� , ���  ���  �������  
�����"���� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���%�����%����  ����4)����  ��   
�������������4  
�

�'4�1)!�  
&!�$�$!  

�!0��7�)��  
"#�)!  0��$� -
�))�*�  $�-!  

���
 �

���#�)/  0��� -
)!0��7�)��  
0��  "!3�$�  �$  
"!#��!)��  

�

      
����� – #-%2&�)�� /�$-%2&�)��  1�)!(�&��-�*�  $�� -

(�7�)��  
          ����� =��  – 1�)!(�&��-��  $��(�7�)��   
                              �$-%2&�)�  
           ����� =��  – 1�)!(�&��-��  $��(�7�)��   
                              �!"��8�)�  (#-%2&�)!  "!3�$!  
                              $��(�")�*�  ��"��$��! ) 
 
#�	  
�����  ���+����  �����
����  ��
������  ��  �������
 -

��  �  ��"���  
������������  �����"���	  (����  = � ) ���� -
*�
���  ��	
�������  ����������  ���������  ��
������ : 

 
����� – ��0��$�#%�)��  $��(�")�*�  ��"��$��!   
             (1.0 – 1000 
( ) 
����� – (�3)��$/  $��(�")�*�  ��"��$��!   
             (0.01 – 30.00 -�$ ) 
 

/�5���  �����*��+�  ��*������  
�
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� �	

5. ��������)�����  ��+����������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

    ��)�$!)$' :  ��	�  – "!1��7-!  #-%2&�)��  ��� -��*,%�$��!  (0 – 2400 � ) 
                      ��
�  – #-%2&�)��  (0), �$-%2&�)��  (1) ��� -��*,%�$��!  
                      ��
�  – 0��0��.��)!%/)'6  -�5++�.��)$  (0.01 – 100.0) 
                      ��
�  – �)$�*�!%/)'6  -�5++�.��)$  (0.01 – 100.0 � )  
                      ��

� – 1�++���).�!%/)'6  -�5++�.��)$  (0.01 – 2.55) 
 

�'# -�������������  ���
��
������  
�	  ���������������  ��

��"���	  ��  
�
�����  ������  ��*�������������  
���������  (
������	  ��
� , �����������  ��

�*� , ���*�
�  "�
�����  �  
� .) �  ��������  ��	
�)  ��  
������  ��������� . 
3�������  ��*�������������  ���������  
��"��  
�������  ��  ��������  �������	  �����
�  (������ , ������	����  �  � .
 .). 

 
�%�  ��*,%���#!)��  $�4)�%�*�&��-�*�  0!�!(�$�!  �  0�(�3/2  ��� -��*,%�$��!  )�� 4�1�(� : 
      - ��
��)����  
�����  ���������  (
������	 , �����������  �  � .
 .) �  �������
������)  �  ���������  ����������  

�*�
  VIA;  
      - ���)����  ��"��  �'# -������������	  - ����������  ��
�  = � ; 
      - 
�
���  
�������  ���������  (
������	 , �����������  �  � .
 .), �������  ��������	  ��

��"����� : 
�
����  ��� -

�
��
���	  �����
�����  
�
���	  �������  �������  – ��  ��������  ������  (����  = �  �%�  � ) ����  
�����������  (����  
= �  ���  � ); 

      - ��
���  �����
�  ����  
�������	  – ��  ��������  ������  (����  = � ) ����  
�����������  (����  = � ) �  �  ��� -
�����  �������	  ���������  ��/00�������  �'# -�����	����  (��
� ,���
� ,���

 ). 

 
;%�- -�4�(!  ��� -��*,%���#!)��  �  � �!$)�6  �#�"/2 : 
 
 
 
  
 

                                                                                                                                                                             
 
 

 
�

�

�

�

�
   ��
�  – 0��0��.��)!%/)'6  -�5++�.��)$                         ��
�  – �)$�*�!%/)'6  -�5++�.��)$ �

�

 

 

 

 

�
�������������������������������������

�
��

  – 1�++���).�!%/)'6  -�5++�.��)$  

 

 

 

��������  ���������+�  �	� -��+�������  
�

����������  �����������������  ��/00���� � ��  
�����
��  �  ��������)  �������  �������  �  ����� -
��� . ���+���  ����+��  
�������  ��"��  ��� �����  �  
��������  �  ��������	� . �������	  ����������  �� -
�������� .  

����������  �������������  ��/00�������  ���� � 
��  �  
�����+���)  �����������  ���������	  �  �������� . ���+ -
���  ����+��  
�������  ��"��  ��������  �  ��������������  
�  ��������	� . 

����+���  ��������  �������  ���  ����������  
��������  �
������	  ���������	 . ���+���  
����+��  
������	  �����  ��������  �  ����+��  
��������	�  ��*�
���  ������� . 

�  
R/L1 
S/L2 
T/L3 

U/T1 
V/T2 
W/L3 

��$/  ~ 3�  
380 �  50 �.  

�#�*!$�%/  

E3-9100 

�!$&�-   
(1!#%�)�� ,  
$�(0��!$,�'  �  $.1.) 

VIA ��*)!%  �$  1!$&�-!  

VIB 
:!1!)��  ,��#)�  0�1 -
1��7�#!�(�*�   0!�! -
(�$�!  (1!#%�)��  �  $.1.) 
– 0��  ����  = �  

��!#)�)��  
(�!")��$/  - D)

P 

I 

D 

S 

:!1!)��  
#'4�1)�6  
&!�$�$'  

�!�$��6-!  #4�1!  VIB 
� ���� � ���  

�!�$��6-!  #4�1!  VIA 
� ���� � ���  

SW2 
(VIA) 

���(�  


 �!$)!�  
�#�"/  

��1%�))!�  ��!-.��  
(� � 
�  (!% ) 

:!1!)��  

;'�$�!�  ��!-.��  
(� � 
�  #�%�- ) 


�$!$�&)��  
 �$-%�)�)��  

��������  �	
�
	��
�
���
�
  �
������� ��
 : ��������  �����	
���
�
  �
���������
 : 

���(�  


 �!$)!�  
�#�"/  

� � 
�  (!%  

:!1!)��  

� � 
�  #�%�-  

���(�  
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6. (���������  ��  �����  �����%������3��!  ���*�  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

      
�
����� – )�7)�6  0��1�%  &!�$�$'  
��	
� – �*�!)�&�)��  #��(�)�  �! �$'  )!   
             (�)�(!%/)�6  &!�$�$�  (0.1 – 600.0 � ) 
 
  ��������  �'# -������������	  �  ��

��"���	  ��*���� -

���������  ���������  ��  
�
�����  ������  ��*�
��	  �������  
�
���	���	  �  ���
���*  ��  ����  
�  ���� . %���  �������
� -
������  ��
��  ��������  ��  �����������  �������  (���� ) �  
�������  �������  ��	
 , ��  �������������  ��
��  ��������  
�������  �������  
�������	 . -�  
������  ���������  �.�� .   

���  ������  
�
����  �������  �����+���  
�������  (���� ) 
+ 0,2 2� , 0�����	  «��	���� » ��"���  ����)�����	 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������� . 9�����	  «��	���� » ��"���  �������  
�"�  

���  �����  �  ���  ������)�����  ����������	  �������	 . 
 
 

������!��  «���5�+� » ������  ���   
�	� -��+����������  
�

�'4�1)!�  
&!�$�$! , �.  

� � �� �
� � ��  + 0,2 

���(�  
� � 	
 �� � 	
 �

��(!)1!  
����  

�

      
�
��
�� – �$-%�)�)��  �$  "!1!))�*�  ")!&�)��  &!�$�$'   
             (0.0 – ����  �. ) 
����� – "!1!)��  &!�$�$'  1 
����� – "!1!)��  &!�$�$'  2 
 
���������� . ������)�����  ��"
�  ����  �  ����  ����
 -

��
���	  ���+���  
���������  ��������  ����  ���������  
��������  (�� . ��������  ���� ). 

 
%���  �  ��������  �'# -������������	  
�
����  ��  �������  

��������  ��	
�  ��  
������  ��*�������������  ���������  
(
������	 , �����������  �  � .
 .) ��  ����������  �*�
�  VIA 
�����  
�
���)  ������� , ����
��������  �  ���������  ����  
(���  ���� ) ± ��
� , ��  ��  
���������  ��*�
�  ��	��	���	  
������ . 

 
#�	  ��������	  �������  ���������  
�
����  ����*�
���  


����������������  ���������  
�	  ����������  
����������  
��*�
�  ��  0�����)  «$��������  
�
����  ������� »:   

 

�	  �����  RY-RC –          ����  = 	�  (���  	� ) 

�	  �����  OUT-NO –       ����  = 	�  (���  	� ) 

�	  �����  MA-MB-MC – ����  = 	�  (���  	� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������!��  �	� -��+�������  ���  ������  
�,�����!  ���*�  
�

:!1!)��  0�  
#4�1,  VIA 
 

� � 
�  

���(�  

� � ��  (�%�  � ��� ) 

��*)!%  
�!#�)�$#!  
"!1!)�6  

� �
�  

�

      
��)�$!)$' :      ����  – �-����$/  � (�)!  (1200 – 19200  �$ /� ) 

                      ����  – &�$)��$/  (� : ��$  -�)$��%� ;   � : ��)$��%/  &�$)��$� ;   � : ��)$��%/  )�&�$)��$� ) 
                      ����  – )�(��  0��� �!"�#!$�%�  (0 – 247) 
                      ����  – "!1��7-!  ��*)!%!  �8� -�  �#�"�  (1 – 100 � )  
                      ���	� – #��(�  �7�1!)��  �#�"�  (0.01 – 2.00 � ) 
                      ����� – #' ��  0��$�-�%!  �#�"�  (� : ��1,3�6  / #�1�('6 ;   � : Modbus RTU) 

�������
�������  �������  �����  E3-9100 �����  ������	���	  ��  �������������  �����)����  (�� ) ���  ����������������  
�����������  �����������  (�5� ) ��  �����
����������  �����  ��	
�  (�5� ) RS-485. 

���  ������  
������  ��"
�  ������	)���  �����)�����  �  �������
��������  ������	)��	  ���
�)���  0������ : 
·  ��������  �����	��	  �!  (�������� , ��������  ������� , ���� , ����	"���	  �  � .
 .). 
·  ����������  
���������  (���� , ����  �  
�����  �����
�  ���������	 ). 
·  !����� , �
�������  �  
�����  
�������  ����������  �!  

'����0���  RS-485 ��
���	��  ����
��
���  �����  
������  ��"
�  ������	)���  �����)�����  �  ��"
��  �
  ��
��)��� -
��*  �������
��������  (�����������  – 247). 

      
���������	 . 1)  ����  �������������  
������	  ��������  ����
���  (���� ) �  �������	  ��������  (���� ) ������)�  �  ����  

�����  ����)����	  �  �����
�)����  ���)����	  �! . 
  2) ���  ���������  ������  �������
������	  �  ����  ����  = �  ��������	  �����������  (�����)���� ) �������)��	  ����  

�������
������	�� , ��
��)�������  �  ����  (+���������������	  ����
���  ����  �!  ��
  ��
����"
���	  �  ������ ). 
  3) ��������  « �
����  / ��
���� » (����  = � ) �  ���������  ���	 , ���
 , ���� …����  ������
�)��	  �  ��"���  ������ -

�����������  ���������	  ��������)  (�� . 
����  ��  ��� . 70).                
 

��
������  – �� . «��������  ���������	  �������
������	��  %3-9100 ��  �����
����������  �����  (MODBUS)» ��  �����  
www.vesper.ru. 

(���������  ��  �����  ���*�  RS-485 (��������  Modbus ) 
�
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�

      
�

��)�$!)$' :    ���
  – #' ��  ��7�(!  #�1,3�*�  (#�1�(�*� ) ��  
                      ����  – ,�$!)�#-!  #�%�&�)'  ��*)!%!  # $�&-�  1 (0 – 100 % �$  ")!&�)��  ���� ) 
                      ����  – ,�$!)�#-!  &!�$�$'  # $�&-�  1 (0.0 – 500 �. ) 
                      ����  – ,�$!)�#-!  #�%�&�)'  ��*)!%!  # $�&-�  2 (0 – 100 % �$  ")!&�)��  ���� ) 
                      ����� – ,�$!)�#-!  &!�$�$'  # $�&-�  2 (0.0 – 500 �. ) 
                      ����� = �� – 0��$�-�%  �#�"�  «��1,3�6  / #�1�('6 » 

 
����������������  ����������  ��������  ���������	��  ����������  �������  �������
��������  �������  ��
  ����� -

�	)����  �����)����  (����������� ) �  ������
�������  �����  ��	
�  RS-485 ��"
�  �������
������	�� . 
 �*�
��	  �������  ��"
���  �
  ��
���*  �!  �
���	���	  ���������������  �������  ��
�����  �! . 

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3�
����  �������  
�
����	  �  ��
����  �������
�������  �  ������������  �  ����������  ����  (���  ���� ).  �
����  �!  
�����	���  ����
���  
�����  �  
�
�����  (���
  = � ) ���  ��*�
���  (���
  = � ) �������  ��  ���  ��
��������  �!  �
���  ���� .  
 �
����  �!  ����
�  ������  ����	��  
�
����  ��  �������  �  ����������  ��� . 

 
���������	 .  
1)  �
����  �!  ����
���  ������  
�������  ������� .  �
����  �!  
��"��  
���������	  �  ��������������	  ������  �� -


���
��������  �����
���  
2) $�"��  « �
����  �! » (���
  = �  ���  � ) 
��"��  ����  ����������  ������  ��  �
���  �������
�������  �  ���� . ���� -

�����  ��"���  “ �
�����  �! » ��  
��*  �  �����  �������
������	*  ��  
���������	 , � .� . �����
��  �  ���0�������  �������� . 
 
�����������  ���� …����  
�
����	  ������  �  ����"����  *�������������  ���������	  «��
����  – ��
���� » 
�	  �� -

"
���  ��
�����  �������
������	 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#�	  ��������	  
�
����*  *������������  ���������	  ��������  ����*�
���  
�	  ��"
���  �
  ��
���*  �!   ����
�����  


������	  ����������  ���� …���� , �����������)��*  
���  ������  *�������������  ��
�����  �������
������	  ���  ���� -
�������  �  ������������  
�������  �������  ��
����� . 

 

������1�����3���  ����������  )������!  (�����  «��%�5�!  / ��%�� ! ») 
�

S+ 
S- 

E3-9100 
��1,3�6  

E3-9100 
��1�('6  
B  1 

E3-9100 
��1�('6  
B  2 

E3-9100 
��1�('6  
B  n 

S+ 

S- S- 

S+ S+ 

S- 

:!1!)��  
&!�$�$'  

��(!)1!  #�1,3�*�  ��  (��*)!% ), % 

��(
!)

1!
 #

�1
�(

�*
� 

��
 

(�
�*

)!
%

),
 �.

 

��&-!  1 

��&-!  2 

� � �� � � � �� �

� � �� �

� � �� �

f0 

f1 

���(,%!  1%� �!�&�$! : 

f1 (�. ) = 
� � �� ������ � �� �

� � � � ������ � � � �
� ��� � ����� � �� � �� ���� � � �� �

*1� :  f1 – "!1!)��  &!�$�$'  #�1�(�*�  �� , �. ; 
         � �� – -�(!)1!  "!1!)��  &!�$�$'  �$  #�1,3�*�  �� , 
                 % �$  (!-��(!%/)�6  &!�$�$'  ����  .  
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� ��

#��&@��	:   �   ��	#������#�:=  
 
���,�������  �������������!  ��  %������  �  %�!�����  ��  ���   
���  ����)�����  �������
������	  ��  �������������  (�+���� ) ����*�
���  ��������  
����������  �  
������������  �  �������
���	��  �  �������  ��"� . 
 

��%   
�2�,�� � ������������3  ��*���� �  ���)��  �������%�1��  

�����
�����

����*�,"-!  0�  $�-,  
0��  �!"*�)�  
���  �!"*�)�  &���"  
#'4�1)'�  (�1,%�  
0��$�-!�$  �%�8-�(  
 �%/8�6  $�- . 

·  �!%�  #��(�  �!"*�)!  ����  
·  ��#��)!�  ,�$!)�#-!  U/f 
·  ��*)!%  0���"!0,�-!  0� -

�$,0�%  0��  #�!3�)��  1#� -
*!$�%�  0��%�  (*)�#�))�6  
��$!)�#-� , �  $.1. 

·  ��0�%/",�$��  �0�.�!%/ -
)'6  1#�*!$�%/  ()!0��(�� , 
1#�*!$�%/  �  (!%'(  ��0�� -
$�#%�)��( ) 

·  �#�%�&/$�  #��(�  �!"*�)!  � � ��  
·  ���#��/$�  0!�!(�$�'  U/f 
·  ��0�%/",6$�  ����  (!#$�0���"! -

0,�- ) �  ����  (,0�!#%�)��  #'1� -
%��(�6  5)��*��6 ) 

·  �!�$��6$�  &!�$�$,  -�((,$!.��  
���� . 

·  ��$!)�#�$�  0!�!(�$�  #' ��!  
��7�(!  ,0�!#%�)��  &!�$�$�6  
-�((,$!.��  ���
  �!#)'(  �  �%�  
�  (!#$�(!$�&��-��  �)�7�)��  
&!�$�$'  -�((,$ ! .�� ). 

�����
�����

����*�,"-!  0�  $�-,  
0��  "!(�1%�)�� . 
���  "!(�1%�)��  
&���"  #'4�1)'�  (� -
1,%�  0��$�-!�$  
�%�8-�(   �%/8�6  
$�-  

·  �!%�  #��(�  "!(�1%�)��  
����  

 

·  �#�%�&/$�  #��(�  "!(�1%�)��  
����  

·  ��$!)�#�$�  0!�!(�$�  #' ��!  
��7�(!  ,0�!#%�)��  &!�$�$�6  
-�((,$!.��  ���
  �!#)'(  �  �%�  
�  (!#$�(!$�&��-��  �)�7�)��  
&!�$�$'  -�((,$ ! .�� ). 

�����
�����

����*�,"-!  0�  $�-,  
0��  �! �$�  )!  0� -
�$��))�6  �-����$� . 
���  �! �$�  )!  0� -
�$��))�6  �-����$�  
&���"  #'4�1)'�  (� -
1,%�  0��$�-!�$  
�%�8-�(   �%/8�6  
$�-  

·  ��%/)'�  -�%� !)��  )! -
*�,"-� . 

·  ��)��(!%/)��  ���$��)��  
)!*�,"-�  

·  �(�)/8�$�  -�%� !)��  )!*�,"-� . 
·  ���#��/$�  )!*�,"-,  (�! �$!2 -

3�6  (�4!)�"( ) 
·  ��$!)�#�$�  0!�!(�$�  #' ��!  

��7�(!  ,0�!#%�)��  &!�$�$�6  
-�((,$!.��  ���
  �!#)'(  �  �%�  
�  (!#$�(!$�&��-��  �)�7�)��  
&!�$�$'  -�((,$!.�� ). 

�����
�����
�����

����0�!#)��$/  " ! -
"�(%�)��  
����*�,"-!  0�  $�-,  
�$!$��!  ($�%/-�  1%� 
(�1�%�6  11 �  15 
-�$ ) 

·  �$�&-!  $�-!  )!  "�(%2  # 
#'4�1)�(  -! �%�  �%�  1#� -
*!$�%� . 

·  ��+�-$)'�  5%�(�)$'  �� -
%�#�6  .�0� . 

·  ���#��/$�  -! �%� , -�((,$!.� -
�))'�  5%�(�)$'  �  $.1. )!  0��1 -
(�$  ,$�&-�  )!  "�(%2 . 

·  ��"#�)�$�  # ���#��),2  �%,7 , . 

�����
����*�,"-!  0�  $�-,  
)!  �$���)�  )!*�,"-�  
# (�(�)$  0,�-!  

·  ��+�-$)!�  �"�%�.��  # 
#'4�1)'4  ��%�#'4  .�0�4  
�%�  1#�*!$�%� . 

·  �%�8-�(  (!%�)/-��  �� -
0��$�#%�)��  1#�*!$�%� . 

·  ��1�%/  11 �%�  15 -�$  "! -
0,3�)! , )��(�$��  )!  ,$�& -
-,  $�-!  )!  "�(%2  # #'4�1 -
)�(  -! �%�  �%�  1#�*!$�%� . 

·  ���#��/$�  �"�%�.�2  -! �%�6  �  
0��#�1�# . 

·  ���  ��0�%/"�#!)��  (�1�%�6   11 
�%�  15 -�$  0��#��/$�  -! �%� , 
-�((,$!.��))'�  5%�(�)$'  �  $.1. 
)!  0��1(�$  ,$�&-�  )!  "�(%2 . 

�����
����*�,"-!  # �$!$� -
��  0��  0,�-�  

·  ��+�-$)'�  5%�(�)$'  �� -
%�#�6  .�0� . 

·  ��"#�)�$�  # ���#��),2  �%,7 , . 

���4�

 �'#  +!"'  )!  
#4�1�  

·  ���#�%��  � �'#  +!"'  #�  
#4�1)�6  ��%�#�6  .�0� . 

·  �(�)/8�)��  �(-��$�  
-�)1�)�!$���#  ��%�#�6  
.�0� . 

·  ���#��/$�  #4�1),2  ��%�#,2  
.�0/ . 

·  �-%2&�$�  ����  (�0��1�%�)��  
� �'#!  +!"'  )!  #4�1� ). 

·  ���#��/$�  -�)1�)�!$��'  ��%� -
#�6  .�0� . 
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������"����  ��������������  ��  
������  �  
������	  ��  ���  (���
��"���� ) 

 
 
 

��%   
�2�,�� � ������������3  ��*���� �  ���)��  �������%�1��  

�����

 �'#  +!"'  )!  
#'4�1�  

·  ���#�%��  � �'#  +!"'  # #' -
4�1)�6  ��%�#�6  .�0� . 

·  ���#��/$�  #'4�1),2  ��%�#,2  
.�0/  �  1#�*!$�%/  )!  0��1(�$  )� -
��0�!#)��$�  +!"' . 

·  �-%2&�$�  ���	  (�0��1�%�)��  
� �'#!  +!"'  )!  #'4�1� ). 

�$���
����)!0��7�)��  
0��  �!"*�)�  

·  ��)��(!%/)'�  -�%� !)��  
#4�1)�*�  )!0��7�)�� . 

(1) ��3)��$/  ��$�&)�-!  0�$! -
)��  0��#'8!�$  200 -�� . 

(2) 
 �'#  �%�  "!('-!)��  # 
-�)1�)�!$���  -����-.��  -� -
5++�.��)$!  (�3)��$� . 

(3) �  5$�(,  7�  �$#�$#%�)�2  
��$�  0�1-%2&�)!  ���$�(!  
)!  $����$��!4 . 

·   ��*)!%  0���"!0,�-!  0��$, -
0�% 0��  #�!3�)��  1#�*!$�%�  
0��%�  (*)�#�))�6  ��$!)�#-� , 
�  $.1. 

·  ��$!)�#�$�  0�14�1�3�6  #4�1)�6  
1�����%/ . 

·  ��0�%/",6$�  ����  (!#$�0���"! -
0,�- ) �  ����  (,0�!#%�)��  #'1� -
%��(�6  5)��*��6 ). 

�$���
����)!0��7�)��  
0��  "!(�1%�)��  

·  �!%�  #��(�  "!(�1%�)��  ��
��  (#�%�-!  #'�#� �71!2 -
3!���  5)��*�� ). 
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&��


$� �!7�)��  0��#� -
*�  / 0��%�1)�*�  ")! -
&�)�� . 

·  
$� �!7!�$��  0��#'6  �%�  
0��%�1)�6  0!�!(�$�  # *�,0 -
0�  ���� . 

·  �!7(�$�  -)�0-,  �
=��  1%� #' -
4�1!  �"  *�,00'  1!))'4 . 

���
���(�7�)��  0��$� -
�))'(  $�-�( . 

·  �1�$  $��(�7�)��  0��$��) -
)'(  $�-�( . 

·  ��� 3�)��  ��&�")�$  &���"  )� -
�-�%/-�  1���$-�#  ��-,)1 , ��%�  )�  
0��#�$��  )�-!-�4  0�� %�(  (�( . 
0��(�&!)�� ). 

���&�
�0�!#%�)��  +�-�! -
.��6  #!%!  

·  �! �$!�$  +,)-.��  +�-�! -
.��  #!%!  1#�*!$�%�  

·  ���  # 0���1-� , ��%�  ��� 3�)��  
��&�")�$  0��  0�1!&�  -�(!)1'  �� -
$!)�#!  �%�  �)�$��  -�(!)1'  ,0�!# -
%�)�� . 


��

��

��

�'4�1  "!  0��1�%'  
1�0,�$�(�*�  -�%�&� -
�$#!  �$� �!7!�('4  
.�+� . 

·  ��%�&��$#�  .�+� , )!0�� -
(�� , 1%� �$� �!7�)��  &!� -
$�$' , 0��#'��%�  4 (�$!�8��  
�!"��1'  �(�2$  0�����$�$ ). 

·  �(�)/8�$�  -�5++�.��)$  �$� �! -
7�)��  #' �!))�6  0���(�))�6  ��
�� . 

.�����

���(�))��  ��&�")� -
#�)��  0�$!)�� ; 
#-%2&�)!  +,)-.��  
"!0��$!  0%!#)�*�  
��$!)�#! . 

·  �,)-.��  "!0��$!  0%!#)�*�  
��$!)�#!  ����  (,0�!#%�)��  
#'1�%��(�6  5)��*��6 ) 
#-%2&�)! . 

·  �%�  #�"� )�#%�)��  �! �$'  0��� -
"!0,�$�$�  0��� �!"�#!$�%/  �%�  
0�1!6$�  ��*)!%  ,0�!#%�)��  �3�  
�!" . 

�.���

�#$�(!$�&��-�6  �� -
$!)�#  �" -"!  1%�$�%/ -
)�6  �! �$'  )!  0�� -
1�%/)�  )�"-�6  &!�$� -
$�  

·  �-%2&�)!  +,)-.��  !#$�(! -
$�&��-�*�  ��$!)�#! , #' �!) -
)!�  0!�!(�$��(  ��	
 . 

·  �%�  �$-%2&�)��  +,)-.��  !#$�(! -
$�&��-�*�  ��$!)�#!  ,#�%�&/$�  ��* -
)!%  "!1!)��  &!�$�$'  #'8�  )�7)�*�  
0��1�%!  &!�$�$'  (���� ) + 0.2 �.  
�%�  �$-%2&�$�  -�(!)1,  ,0�!#%� -
)�� . 

4&4���
����$!)�#%�)��  ")! -
&�)�6  0!�!(�$��# .  

·  �1�$  0��.���  #���$!)�#%� -
)��  ")!&�)�6  0!�!(�$��#  0�  
,(�%&!)�2 . 

·  ���  # 0���1-� , ��%�  ��� 3�)��  
��&�")�$  &���"  )��-�%/-�  ��-,)1 . 


����
����0�!#)��$/  -)�0 -
-�  )!  0,%/$�  ,0�!# -
%�)��  

·  �)�0-!  ����  �%�  ��
�  
,1��7�#!�$��   �%��  20 � . 

·  �)�0-!  ����  �%�  ��
�  
)���0�!#)! . 

·  ���#��/$�  0,%/$ ,0�!#%�)�� . 

��&�� �#$�)!�$��6-!  ·  �1�$  !#$�)!�$��6-!  
·  ���  # 0���1-� , ��%�  ��� 3�)��  

��&�")�$  &���"  )��-�%/-�  ��-,)1  
 
���(�&!)�� .  
�%�  +,)-.��  #-%2&�)��  $��(�7�)��  0��$��))'(  $�-�(  )!")!&�)!  �1)�6  �"  

-%�(( , $�  ��� 3�)��  "�� " 1�%7)�  ��&�"),$/  0��  �!"('-!)��  .�0�  (�71,  
5$�6  -%�((�6  �  CC. 

���1,0��71!23!�  �)1�-!.�� :�
� �
� �
� �
� �

����*�,"-!  0�  $�-,  
����)!0��7�)��  
����*�,"-!  
����*��#  

��  7� , &$� � ��� �
��  7� , &$� � ��� �
��  7� , &$� � ����� ��� ���� �
��  7� , &$� � ����� �
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	�0����1��  �  ���������  ����,��*�������  ���   
�����%��$  ����4)����$  ��  �������������  
 

'�0������	  �  �����
��*  ����)����	*  (��  1 
�  4) ��"��  ����  ������"��� , ���  ����
���  �  ��� -
����  ��"� , ���  ��"����  ������  «#.--1% /  �# » ��  ����	  ������"���	  
�����  ��  ����)�����  
�  ��"���  ��������  (�������	 ) �����	��	 .  

'�0������	  �  �����
��*  ����)����	*  ��"��  ����  ������"���  �����  ��������  
�������	  ���  
�����  ��������  �������
������	  ��  ������������� . 

 
	�%���1��  
��  %������  ������  ��������  

����� � ��� � 
$-%2&�)��  1 (
$� �!7!�$��  0�0���(�))� ). 

&����
�����
 / 

��
� � ��%�&��$#�  �1�)!-�#'4  �$-%2&�)�6  (�1�)�.' : �!"' ) 

#
���� ÙÙÙÙ� �'4�1)!�  &!�$�$!  # (�(�)$  �$-%2&�)�� . 

����� ÙÙÙÙ�


$� �!7!�$��  )!0�!#%�)��  #�!3�)��   
(���� : #0���1 ,  
���� : )!"!1 ). 

������ ÙÙÙÙ� :!1!)��  &!�$�$'  # (�(�)$  �$-%2&�)�� . 

��	�� ÙÙÙÙ� �'4�1)�6  $�-  0��� �!"�#!$�%�  (% �%�  � ) # (�(�)$  �$-%2&�)�� . 

����� ÙÙÙÙ�

$� �!7!�$��  #4�1)��  )!0��7�)��  0��� �!"�#!$�%�  (% �%�  � ) # (� -
(�)$  �$-%2&�)�� .  

����� ÙÙÙÙ�

$� �!7!�$��  #'4�1)��  )!0��7�)��  0��� �!"�#!$�%�  (% �%�  � ) # 
(�(�)$  �$-%2&�)�� .  

� ÙÙÙÙ�

�
�� �$)��  �$� �!7�)��  ���$��)��  #4�1�#  (F, R, RES, S1, S2, S3, VIB �  
VIA). 

�-% :� ����'-% :�� ���
�
�
�
�

� ÙÙÙÙ�

�� �$)��  �$� �!7�)��  ���$��)��  
#'4�1�#  (RY, OUT �  MA-MB). 

�-% :� ����'-% :�� ���
�
�
�
�����
�������������������������������������

���	
� ÙÙÙÙ�

 3��  #��(�  �! �$'  # (�(�)$  �$-%2&�)��   (0.01 = 1 &!� , 1.00 = 100 
&!��# ). 

����� � ��� �
=��  
$-%2&�)��  1 (
$� �!7!�$��  0�0���(�))� ). 

 
 
 
 

VIA 

VIB S3 

S2 

F 
R 

RES 

S1 

MA-MB 
RY-RC 

OUT-NO 
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� �	

#=�
"   �����<9��	:  
 
�,5��  �$���  ��%��4)����  
 
 
                                                                                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���(�&!)�� . ��)+�*,�!.��  �4�('  0�1-%2&�)��  0��#�1�)!  1%� ,0�!#%�)��  1��-��$)'(�  ��*)! -
%!(�  NPN-$�0! , #4�1'  VIA, VIB – # !)!%�*�#�(  ��7�(�  (#4�1  VIA – # ��7�(�  $�-�#�*�  ��*)!%!  
4…20 (� ), !)!%�*�#'6  #'4�1  FM – # 0�$�).�!%/)�(  ��7�(�  (0…7,5 � ), #'4�1  OUT-NO – # ��7�(�  
1��-��$)�*�  ��*)!%! . 

PP (��$�&)�-  0�$!)��  
       + 10 �  10 (� ) 

:!#
�1

�-
!�

 ,�
$!

#-
!

 

�)�*�+,)-.��)!%/)'6  #'4�1  
~250 �  1 �  0��  cosj  = 1 
~250 �  0,5 �  0��  cosj  = 0,4 =30 
�  0,5 �   
("!#�1�-��  ")!&�)��   
«����0�!#)��$/ ») 

�)�*�+,)-.��)!%/)'6  #'4�1  
~250 �  1 �  0��  cosj  = 1 
~250 �  0,5 �  0��  cosj  = 0,4 =30 
�  0,5 �   
("!#�1�-��  ")!&�)��  
«��"-!�  �-����$/ ») 

�)�*�+,)-.��)!%/)'6  !)! -
%�*�#'6  #'4�1       0…7,5 �  
($�-   1 (� ) �%�  4…20 (�  
("!#�1�-��  ")!&�)��  
«�'4�1)!�  &!�$�$! ») 

�)�*�+,)-.��)!%/)'�  
1��-��$)'�   #4�1'  
(=24 � /5 (� ) 

�)�*�+,)-.�� -
)!%/)'6  
!)!%�*�#'6   #4�1  

:!1!)��  
&!�$�$'  

�)�*�+,)-.��)!%/)'6  
!)!%�*�#'6   #4�1  

0 �  

0 �  

0 �  ��$�&)�-  0�$!)��   
+ 24 �  100 (�  

�-����$/  1 

�-����$/  2 

�-����$/  3 

� ���  

�,�-  )!"!1  

�,�-  #0���1  

�)�8)�6  ��$�&)�-  
+24 �  

1…10 -
(  

0…10 �  

+ 

----  

�  

�  

�  

R/L1 

S/L2 

T/L3 

U/T1 

V/T2 

W/T3 

� 3-9100 �  

VIA 

VIB 

CC 

PLC 

F 

R 

RES 

S1 

S2 
S3 

CC 

MA 

MB 

MC 

RY 

RC 

FM ��  

CC 

 3�6  

P24 
OUT 

NO 

CC PNP PLC NPN 

SW1 

V I 

SW2 
(VIA) 

V I 

SW3 
(FM) 

P1 P P PR 

���(�")�6  ��"��$��  
(�0.�� ) 

��!-$��  
0��$��))�*�  $�-!  
(�0.�� ) 

�)�8)��  
0���('&-!  

��$���))!�  
0���('&-!  

����-%2&!$�%/  SW1 
# 0�%�7�)��  NPN 

���4+!")!�  
��$/  ~ 380 �  
50/60 �.  
 

�)�*�+,)-.��)!%/)'6  
#'4�1   24 �  ($�-  ££££ 50 (� ) 
("!#�1�-��  ")!&�)��  
«��*)!%  1��$�7�)��  �-� -
���$� ») 

:!"�(%�)��  )�  
 �%��  10 
(  

RS-485 S+ 

S- 
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������%� �  �$��  (������ ) 
�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
�������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

                                                                                                                            
 

PP 

VIB 

CC 

���� ��� � �– "!1!)��  &!�$�$'  0�  #4�1,  VIB;�
���� ��� � �– VIB – # !)!%�*�#�(  ��7�(� ; 

����� ����*�����*����� �– )!&!%/)!�  �  
-�)�&)!�  $�&-� , )!-%�)  �  �1#�*  #4�1)�6  
4!�!-$����$�-�  #4�1!  VIB. 

:!1!)��  &!�$�$'   
#)�8)�(  0�$�).��(�$��(  

:!1!)��  &!�$�$'   
#)�8)�(  ��*)!%�(  0…10 �  

VIA 

CC 

���� ��� � �– "!1!)��  &!�$�$'  0�  #4�1,  VIA; 

���� ��� � ��� VIA, VIB – # !)!%�*�#�(  ��7�(� ;�
���������*�����*����� �– )!&!%/)!�  �  -� -
)�&)!�  $�&-� , )!-%�)  �  �1#�*  #4�1)�6  4!�!-$� -
���$�-�  #4�1!  VIA. 
����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  «V». 
 
(���  ��0�%/"�#!)��  #4�1!  VIB -  ����  = � , 

0!�!(�$�'  #4�1)�6  4!�!-$����$�-�  VIB -���
��� ����*�����*����� ���

SW2 
(VIA) 

V 

��*)!%  
 )!0��7�)��  
0…10 �  

:!1!)��  &!�$�$'   
#)�8)�(  ��*)!%�(  (0)4…20 (�  
($�%/-�  #4�1  VIA) 

VIA 

CC 

I 

��-�#'6  
��*)!%  
(0)4…20 (�  

���� ��� � �– "!1!)��  &!�$�$'  0�  #4�1,  VIA;�
���� ��� � �– VIA – # !)!%�*�#�(  ��7�(� ; 

���������*�����*����� �– )!&!%/)!�  �  
-�)�&)!�  $�&-� , )!-%�)  �  �1#�*  #4�1)�6  4!�! -
-$����$�-�  #4�1!  VIA. 
(0...20 (�  –����� ��� � ���
�4…20 (�  –����� ��� �� ����

����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  «V». 
�

��0�%/"�#!)��  $�-�#�*�  �   
0�$�).�!%/)�*�  ��*)!%�#  "!1!)��  &!�$�$' . 
����-%2&�)��  (�71,  ��*)!%!(�  "!1!)��  
&!�$�$'  -  #)�8)�(  1��-��$)'(  ��*)!%�(  
(NPN-,0�!#%�)�� ). 

S1  

CC 

VIA 
VIB 

CC 

��-�#'6  
��*)!%  
(0)4…20 (�  

���� ��� � �– 0���-%2&�)�� ����� � ���� �#)�8)�(  1�� -
-��$)'(  ��*)!%�( ; 
���� ��� � �– VIA, VIB – # !)!%�*�#�(  ��7�(� ; 

����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  1 – 0�  #4�1,  VIB; 

����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  2 – 0�  #4�1,  VIA;�
���� ��� �� �– 0���-%2&!23�6  ��*)!%  – )!  -%�((�  S1�
���	  –����� �(#4�1  VIA, (0)4...20 (� ),�
�����	  –����� �(#4�1  VIB, 0...10 � ));�
(0...20 (�  –����� ��� � �%,  4…20 (�  –����� ��� �� �%) 
 
����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  «I». 
����-%2&!$�%/  SW1 – # 0�%�7�)��  «NPN». 

��*)!%  
 )!0��7�)��  
0…10 �  

1…10 -
(  

(����-%2& .) 

SW2 
(VIA) 

VIB 


 3�6  


 3�6  

SW1 

NPN 

I 

SW2 
(VIA) 
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�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
������������������������������������������������������������������������������������������������	����������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����-%2&�)��  "!1!)��  &!�$�$' : 
“$�-�#'6  ��*)!%  / ��*)!%  )!0�� -
7�)�� ” !#$�(!$�&��-�  

VIA 
VIB 

CC 

I 

��-�#'6  
��*)!%  
4…20 (�  

���� ��� � �– VIA, VIB – # !)!%�*�#�(  ��7�(� ; 

���� ��� � �– 0���-%2&�)�� ����� � ����� !#$�(!$�&� -
�-��  (0��  0���*�#�(  ")!&�)��  &!�$�$'  1,0 �. ): 

- 0��  "!1!)��  &!�$�$'  > 1 �.  – "!1!)��  �0�� -
1�%��$��  ")!&�)��(  ���� ��

- 0��  "!1!)��  C 1 �.  – "!1!)��  �0��1�%��$��  
")!&�)��( ����� ��

����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  1 – 0�  #4�1,  VIB; 

����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  2 – 0�  #4�1,  VIA; 
 
����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  «I». 
�

��*)!%  
 )!0��7�)��  
0…10 �  

�,((���#!)��  ��*)!%!  "!1!)��  0�  
1#,(  !)!%�*�#'(  #4�1!(  VIA �  VIB 

VIA 
VIB 

CC 

��-�#'6  
��*)!%  / ��* -
)!%  )!0�� -
7�)��  

���� ��� � �– VIA, VIB – # !)!%�*�#�(  ��7�(� ; 

����� � �
 �– "!1!)��  &!�$�$'  �0��1�%��$��  �,((!� -
)'(  ��*)!%�(  VIA �  VIB; 
���� ��� � ��� 0�����$�$  "!1!)��  &!�$�$'  – # ���$#�$�$ -
#��  �  -�)�$!)$�6  ���� . 
 

��*)!%  
 )!0��7�)��  

SW2 
(VIA) 

�4�1'  VIA, VIB – # 1��-��$)�(  
��7�(�  (NPN-,0�!#%�)�� ) 

VIA 

VIB 

CC 

���� ��� � �– #4�1'  VIA, VIB – # 1��-��$)�(  ��7�(�  
(,0�!#%�)��  NPN); 
���� �– #' ��  %�*�&��-�6  +,)-.��  #4�1!  VIB (-�1'  
+,)-.�6  �$  5 1�  17); 
���� �– #' ��  %�*�&��-�6  +,)-.��  #4�1!  VIA (-�1'  
+,)-.�6  �$  5 1�  17); 
 
����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  «V». 
����-%2&!$�%/  SW1 – # 0�%�7�)��  «NPN». 
 

�4�1'  VIA, VIB – # 1��-��$)�(  �� -
7�(�  (PNP-,0�!#%�)�� ) 

P24 
4,7 -
(  4,7 -
(  

SW1 

NPN 

V 

SW2 
(VIA) 

VIA 

VIB 

P24 

SW1 

PNP 

V 

SW2 
(VIA) 

���� ��� � �– #4�1'  VIA, VIB – # 1��-��$)�(  ��7�(�  
(,0�!#%�)��  PNP); 
���� �– #' ��  %�*�&��-�6  +,)-.��  #4�1!  VIB (+,)- -
.��  �$  5 1�  17); 
���� �– #' ��  %�*�&��-�6  +,)-.��  #4�1!  VIA (+,)- -
.��  �$  5 1�  17); 
 
����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  «V». 
����-%2&!$�%/  SW1 – # 0�%�7�)��  «PNP». 
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:!1!)��  &!�$�$'  ��*)!%!(�  
«;
	�>
 », «�
��>
 » 
(NPN-,0�!#%�)�� ) 

S1  (;�%/8� ) 

S2  (��)/8� ) 

CC 

����� � �	 �– "!1!)��  &!�$�$'  ��*)!%!(�  
;
	�>
 /�
��>
 ;��
���� ��� � ��� 0�����$�$  "!1!)��  &!�$�$'  – # ���$#�$�$ -
#��  �  -�)�$!)$�6  ���� .�
��
�� ��
� �– )!�$��6-!  �-����$�  ��!-.��  0��  ,0�!# -
%�)��  ��*)!%!(�  ;
	�>
 /�
��>
 ; 
��
� �– "!0�(�)!)��  )!&!%/)�6  &!�$�$' ����
� ����*, -
%���#!)��  0��  #'-%2&�)��  0�$!)�� ; 
���� ��� �� �– +,)-.��  ;
	�>
  #4�1!  S1;�
���	 ��� ��� – +,)-.��  �
��>
  #4�1!  S2;�
���
 ��� �� �– #4�1  S3 - +,)-.��  �;�
�  "!1!)��  &!�$� -
$' , )!-�0%�))�*�  ��*)!%!(�  ;
	�>
 /�
��>
 . 

:!1!)��  &!�$�$'  0��1,�$! )�#%�))'(�  
+�-����#!))'(�  ")!&�)��(�   
(NPN-,0�!#%�)�� ) 

����� =��� – �,�- /�$�0  �  -%�(()�6  -�%�1-�  

����� – %2 ��  ")!&�)�� ; 

����� ����� �– ")!&�)��  +�-����#!))'4  &!�$�$  1…7; 

��������� �– ")!&�)��  +�-����#!))'4  &!�$�$  8…15;�
���� ��� 
 �– +,)-.��  «��-��� . �-����$/  1» #4�1!  S1; 

���	 ��� �� – +,)-.��  «��-��� . �-����$/  2» #4�1!  S2; 

���
 ��� � ��� +,)-.��  «��-��� . �-����$/  3» #4�1!  S3;�
���� ��� � �– +,)-.��  «��-��� . �-����$/  4» #4�1!  RES; 
("!1!)��  &!�$�$'  – -�( �)!.��6  ��	  �  
��	  ���$�� )�6  
#4�1�#  S1, S2, S3, RES). 
�

S3  (� ���   
"!1!)�� ) 

����-%2&�)��  (�71,  "!1!)��(  &!�$�$'  
-�(!)1!(�  ;
	�>
 /�
��>
  �  !)!%� -
*�#'(  #4�1�(  VIA (NPN-,0�!#%�)�� ) 

RES  (����-%2& .) 

S1  (;�%/8� ) 

S2  (��)/8� ) 
S3  (� ��� ) 
CC 
PP 

VIA 

CC 

����� � �	 �– "!1!)��  &!�$�$'  ��*)!%!(�  
;
	�>
 /�
��>
 ; 
����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  2 – 0�  #4�1,  VIA;�
���� ��� � �– 0���-%2&�)�� ����� � ���� �#)�8)�(  1�� -
-��$)'(  ��*)!%�( ; 
���� ��� �� �– 0���-%2&!23�6  ��*)!%  – )!  -%�((�  RES�
(��	  –����� �(#4�1  VIA, 0...10 � ),  ���	  –����� �(#4�1'  
S1, S2, ;
	�>
 /�
��>
 ); 
����� ��� �� �– +,)-.��  ;
	�>
  #4�1!  S1; 

���	 ��� ��� – +,)-.��  �
��>
  #4�1!  S2; 

���
 ��� �� ��� #4�1  S3 - +,)-.��  �;�
�  "!1!)��  &!�$� -
$' , )!-�0%�))�*�  ��*)!%!(�  ;
	�>
 /�
��>
 . 
 

� ������� �

����-%2&�)��  (�71,  "!1!)��(  &!�$� -
$'  0��1,�$!)�#%�))'(�  +�-����#!) -
)'(�  ")!&�)��(�  �  !)!%�*�#'(  "!1! -
)��(  (NPN-,0�!#%�)�� ) 

F (�,�-  #0���1 /�$�0 ) 

R (�,�-  � �!$)� /�$�0 ) 

RES (�-����$/  4) 
S1  (�-����$/  1) 

S2  (�-����$/  2) 

S3  (�-����$/  3) 
CC 

VIA 
VIB 

CC 

����� � ��� – �,�- /�$�0  �  -%�(()�6  -�%�1-� ; 

����� � �� �– ("!1!)��  0�  #4�1,  VIA) �%�  2 ("!1!)��  0�  
#4�1,  VIB); 
����� ����� �– ")!&�)��  +�-����#!))'4  &!�$�$  1…7;�
��������� �– ")!&�)��  +�-����#!))'4  &!�$�$  8…15;�
���� ��� 
 �– +,)-.��  «��-��� . �-����$/  1» #4�1!  S1;�
���	 ��� �� – +,)-.��  «��-��� . �-����$/  2» #4�1!  S2; 

���
 ��� � �– +,)-.��  «��-��� . �-����$/  3» #4�1!  S3; 

���� ��� � �– +,)-.��  «��-��� . �-����$/  4» #4�1!  RES; 

��-�#'6  
��*)!%  / 
��*)!%  
)!0��7� -
)�� �

��*)!%  
 )!0��7�)��  

SW1 

NPN 

RES  (�-����$/  4) 
S1   (�-����$/  1) 
S2   (�-����$/  2) 
S3   (�-����$/  3) 

CC 

F (�,�-  #0���1 /�$�0 ) 

R (�,�-  � �!$)� /�$�0 ) 

SW1 

NPN 

V 

SW2 
(VIA) 

SW1 

NPN 

SW1 

NPN 
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(13)                                                                            ����(14)���������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(15)��������������������������������������������������������������������������������������������������(16)����
�
�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����-%2&�)��  (�71,  #)�8)�(  !)!%� -
*�#'(  "!1!)��(  &!�$�$'  �  -)�0-!(�  ÙÙÙÙ , 
ÚÚÚÚ 0,%/$!  ,0�!#%�)��  (NPN-,0�!#%�)�� ) 

S1 (����-%2& .) 

CC 

VIA 
VIB 

CC 

��-�#'6  
��*)!%  
4…20 (�  

��*)!%  
 )!0��7�)��  
0…10 �  

���� ��� � �– 0���-%2&�)�� ����� � ���� �#)�8)�(   ��*)!%�( ;�
����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  1 – -)�0-�  ÙÙÙÙ, ÚÚÚÚ 0,%/$!  ,0�!# -
%�)�� ; 
����� � �� �– "!1!)��  &!�$�$'  2 – 0�  #4�1,  VIA; 

���� ��� �� �– 0���-%2&!23�6  ��*)!%  – )!  -%�((�  S1�
(��	  –����� �(#4�1  VIA, VIB),  ���	  –����� �(-)�0-�  ÙÙÙÙ, ÚÚÚÚ 
0,%/$!  ,0�!#%�)�� )); 

�0�!#%�)��  0,�-�(  / ��$!)�#�(  1#�*!$�%�  
#)�8)�(�  -)�0-!(�  �  +�-�!.��6 .  
2-4 0��#�1)!�  �4�(! , 0%!#)'6  ��$!)�#  "!  
"!1!))��  #��(� )  
(NPN-,0�!#%�)�� ) 

� � ��� � � �� – ,0�!#%�)��  (0,�- /�$�0 ) �  -%�(( )�6  
-�%�1-� ; 

�

SW1 

NPN 

I 

SW2 
(VIA) 

F (�,�-  #0���1  /�$�0 ) 
R (�,�-  )!"!1  /�$�0 ) 

CC 
SW1 

NPN 

����-%2&�)��  0,�-!  / ��$!)�#!  1#�*! -
$�%�  (�71,  ��*)!%!(�  )!  -%�(()�6  -� -
%�1-�  �  -)�0-!(�  ���� , ��
�   0,%/$!  
,0�!#%�)��  (NPN-,0�!#%�)�� ) 

F(�,�-  #0���1  /�$�0 ) 

R (�,�-  )!"!1  /�$�0 ) 

S2  (����-%2& .) 

CC 

����� � ��� – 0,�- /�$�0  �  0,%/$!  ,0�!#%�)�� ; 

���	 ��� 	� �– 0��),1�$�%/)��  0���-%2&�)��  
��$�&)�-!  -�(!)1  ���� /��
�  (�)�8)��  
-%�(('  / �,%/$ ) 1��-��$)'(  ��*)!%�(  )!  
-%�((�  S2. 
 

�0�!#%�)��  0,�-�(  / ��$!)�#�(  1#�*!$�%�  
#)�8)�(�  -)�0-!(�   �"  +�-�!.�� .  
3-4 0��#�1)!�  �4�(! , 0%!#)'6  ��$!)�#  "!  
"!1!))��  #��(�  
(NPN-,0�!#%�)�� ) 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  (0,�- /�$�0 ) �  -%�(()�6  
-�%�1-� ; 
����� � �� �– +,)-.��  *�$�#)��$�  -  ,0�!#%�)�2 ; 

���� ��� � �– «�,�-  #0���1 » )!  -%�((�  F; 

���� ��� � �– «�,�-  )!"!1 » )!  -%�((�  R; 

���	 ��� �� �– «�$�0 » )!  -%�((�  S2. 

�

�

SW1 

NPN 

F (�,�-  #0���1 ) 

R (�,�-  )!"!1 ) 

S2 (�$�0 )  

CC 

�,�-   
#0���1  

�$�0  

�,�-   
)!"!1  

SW1 

NPN 
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�
(17)�����������������������������������������������������������������������������������������������(18)��������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�(19)�����������������������������������������������������������������������������������������������(20)������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

F  (�,�- /�$�0  #0���1 ) 

S1   (��$�#)��$/ ) 

CC 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  (0,�- /�$�0 ) �  -%�(( )�6  
-�%�1-� ; 
���� ��� � �– +,)-.��  �
�
��
���  (ST) )!  
#4�1)�6  -%�((�  S1. 
(�%�  0���"!0,�-!  �#� �1)�  #�!3!23�*���  
1#�*!$�%�  �  �0��1�%�)��(  �-����$�   ��*)!%   
«�
�
��
��� » 1�%7�)   '$/  0�1!)  0��%�  
��*)!%!  «���� »). 
���� ��� � �– #' ��  #��*1!  !-$�#)�6  +,)-.�� . 

���� ��� � ��%�  �  – !#$�0���"!0,�-  �  0�14#!$�(  
�-����$�  (0��  �!"('-!)��  �  "!('-!)��  -%�(('  
ST).. 
�

��%&-�#'6  ��7�(  �$  #)�8)�6  -)�0-�  
(-)�0-!  «��%&�- »  �"  +�-�!.�� ) (NPN-
,0�!#%�)�� ) 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  �  -%�(()�6  -�%�1-� ; 

���� ��� � �– +,)-.��  ����  ��
�
�  )!  #4�1)�6  
-%�((�  F; 
���� ��� � �– +,)-.��  �
	�
�  )!  #4�1)�6  -%�( -
(�  RES; 
���	 ��� � �– +,)-.��  �
�
��
���  )!  #4�1)�6  
-%�((�  S2; 
��
� �– &!�$�$!  $�%&-�#�*�  ��7�(! ;�
��
� �– ��$!)�#  # $�%&-�#�(  ��7�(� ; 

�

����"!0,�-  �#� �1)�  #�!3!23�*���  
1#�*!$�%�  (�  0�14#!$�(  �-����$� ) (NPN-
,0�!#%�)�� ) 


*�!)�&�)��  #��(�)�  �! �$'  )!  (� -
)�(!%/)�6  &!�$�$�   
(«�0�3�6 » ��7�( ) (0,�- /�$�0  �$  
-%�(( , NPN-,0�!#%�)�� ) 

F (�0���1 ) 

CC 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  �  -%�(()�6  -�%�1-� ; 

���� ��– ")!&�)��  (�)�(!%/)�6  &!�$�$' , )!  
-�$���6  �*�!)�&�#!�$��  #��(�  �! �$' ; 
��	
 ��– #��(�  �! �$'  )!  (�)�(!%/)�6  &!�$�$�  
����  (0�  �-�)&!)��  #��(�)�  ��	
  – 0%!#)'6  
��$!)�#  1#�*!$�%�  �  �)1�-!.��  �.8� ). 

�

�,�-  #0���1  

F (�0���1 ) 

RES (��%&�- )  

S2 (��$�#)��$/ )  

CC 

�,�-  #0���1  

SW1 

NPN 

SW1 

NPN 

SW1 

NPN 

�#$�(!$�&��-�6  0�#$��)'6  0,�-  1#� -
*!$�%�  0��%�  0��0!1!)��  5%�-$��0� -
$!)��  �  0��%�1,23�*�  �*�  #���$! -
)�#%�)��  

����  = 0 – ����  / ��
�  1��$!).��))�  (�  
-%�(( ); 
����  = 2 – +,)-.��  ����  / ��
�  )!  #4�1�  F; 
����  = 10 – +,)-.��  �;�
�  )!  #4�1�  RES; 
����  = 22 – ��*)!%  «���1#!��$�%/)!�  )��� -
0�!#)��$/ » )!  #'4�1�  �� -�� ; 
����  = 1 – !#$�0���"!0,�-  0��%�  -�!$-�#��(�) -
)�*�  �$-%2&�)��  0�$!)�� . 
�

����  / 
��
�  

F 

CC 

CC 

RES 

MA 

MC 

SW1 

NPN 
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(21)������������������������������������������������������������������������������������������������(22)��������������������������������������������������������������������������������������
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(23)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  (0,�- /�$�0 ) �  -%�(( )�6  
-�%�1-� ; 
��	�� � ��  – #-%2&�)��  +,)-.��  +�-�!.��  
#!%! ; 
���� �=�� �– �,)-.��  «��$�#)��$/ » )!  1��-��$ -
)�(  #4�1�  S1; 
���� ��� � ��

9������	  ����  ����
��
���	  �����  
���� -
+���	  �������	  �����	����  ����� , ������  ½ 
��  
������	  ��	�  (�����	����  ���  �����"� -
��	 ) 

���  ��
�������  �����  S1 �  CC – ��	���  
0�������  ����  
�������	 . 
�

�0�!#%�)��  0,�-�(  / ��$!)�#�(  1#� -
*!$�%�  #)�8)�(�  -)�0-!(�  �  +�-�! -
.��6 .  
2-4 0��#�1)!�  �4�(! , ��$!)�#  1#�*! -
$�%�  #' �*�(  
(NPN-,0�!#%�)�� ) 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  �  -%�(()�6  -�%�1-� ; 

���� �=�� �– �,)-.��  «��$�#)��$/ » )!  1��-��$ -
)�(  #4�1�  S1; 
���� ��� � ��
���  ��
�������  �����  S1 �  CC – �����������  
�������  
�������	 . 
�

��-�!.��  #!%!  1#�*!$�%�  0��%�   
��$!)�#!  

�0�!#%�)��  0,�-�(  / ��$!)�#�(  1#�*!$�%�  
#)�8)�(�  -)�0-!(�   �"  +�-�!.�� .  
3-4 0��#�1)!�  �4�(! , ��$!)�#  1#�*!$�%�  
#' �*�(  
(NPN-,0�!#%�)�� ) 

����� � ��� – ,0�!#%�)��  (0,�- /�$�0 ) �  -%�(()�6  
-�%�1-� ; 
����� � �� �– +,)-.��  *�$�#)��$�  -  ,0�!#%�)�2 ; 

���� ��� � �– «�,�-  #0���1 » )!  -%�((�  F; 

���� ��� � �– «�,�-  )!"!1 » )!  -%�((�  R; 

���� ��� � �– «��$�#)��$/ » )!  -%�((�  S1. 

���	 ��� �� �– «�$�0 » )!  -%�((�  S2. 

�

F (�,�-  #0���1 ) 

R (�,�-  )!"!1 ) 

S2 (�$�0 )  

CC 

�,�-   
#0���1  

�$�0  

�,�-   
)!"!1  

SW1 

NPN 

S1 (��$�#)��$/ )  

F (�0���1 ) 

R (�!"!1 )  

S1 (��$�#)��$/ )  

CC 
SW1 

NPN 
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R (�!"!1 )  

S1 (��$�#)��$/ )  

CC 
SW1 

NPN 

�,�-  #0���1  / 
�$�0  

�,�-  )!"!1  / 
�$�0  

�$�0  
(#' �*�( ) 



 
�������   ��	
����	
           E3-9100 

������  1.3 

� 	�

 
(24)                                                                         (25) ������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�#$�(!$�&��-��  0�11��7 ! )��  1!#%�)��  
#�1'  # #�1�0��#�1)�6  $�, �  )!-!&� -
#!23�(  )!����(  �  � �!$)�6  �#�"/2  �$  
1!$&�-!  1!#%�)��  (��7�(  ��� -
��*,%���#!)�� ) (NPN-,0�!#%�)�� ). 
 
    �!$&�-  1!#%�)��  �  $�-�#'(  #'4�1�(  
4…20 (� , "!1!)��  1!#%�)��  – #)�8)�(  
"!1!$&�-�(  (0�$�).��(�$��( ) 

��
�� � ��� – #-%2&�)��  ��7�(!  ��� -��*,%���#!)�� ; 

�
�� � ���	� – 0��0��.��)!%/)'6  -�5++�.��)$ ; 

�
�� � ������ – �)$�*�!%/)'6  -�5++�.��)$ ;�
���� ��� � �– ���� /��
�  �$  #)�8)�6  -)�0-� ; 

���� ��� � �– "!1!)��  1!#%�)��  #)�8)�(  0�$�).�� -
(�$��( ; 
�����'��� ��
� �����'���� ��� - 1%� $�-!  4…20 (� ; 

�����'�� ��. ,������'�	� ��. �– 0�%�7�$�%/)'6  )! -
-%�)  4!�!-$����$�-�  #4�1!  VIA (##��4 ); 
�
:!1!)��  �0��)�6  &!�$�$'  f�0  [�. ] 1%� $�� ,�(�*�  
1!#%�)��  P$��  [-*/�( 2] �  1%� (!-��(!%/)�6  �! � -
&�6  &!�$�$'  50 �.  �!��&�$'#!�$��  0�  +��(,%� : 
 
f�0  [�. ] = 50 · P$��   / Pmax, 
 
*1�    Pmax – (!-��(!%/)��  �! �&��  
                     1!#%�)��  0��(�)�))�*�  
                     1!$&�-!   [-*/�( 2]; 
�

F  (�,�- /�$�0  #0���1 ) 

CC 

P24 (+24 � ) 

PP (+10 � ) 

VIA 

VIB 

CC 

�!$&�-  
1!#%�)��  

+U0�$  

�'4  
4-20 (�  

:!1!)��  
1!#%�)��  

I 

SW2 
(VIA) 

SW1 

NPN 

�#$�(!$�&��-��  0�11��7!)��  ,��#)�  
7�1-��$�  # ��"��#,!��  �$-!&�#!23�(  
)!����(  �  � �!$)�6  �#�"/2  �$  1!$&�-!  
,��#)�  (��7�(  ��� -��*,%���#!)�� ) 
(NPN-,0�!#%�)�� ). 
 
      �!$&�-  ,��#)�  �  $�-�#'(  #'4�1�(  
4…20 (� , "!1!)��  ,��#)�  – "!1!$&�-�(  
)!  (��$)�(  0,%/$� . 
   

F  (�,�- /�$�0  #0���1 ) 

CC 

VIA 

��  

�!$&�-  
,��#)�  

�'4 . 


 3 . 

4-20 (�  

I 

SW2 
(VIA) 

SW1 

NPN 

��
�� � ��� – #-%2&�)��  ��7�(!  ��� -��*,%���#!)�� ; 

�
�� � ���	� – 0��0��.��)!%/)'6  -�5++�.��)$ ; 

�
�� � ������ – �)$�*�!%/)'6  -�5++�.��)$ ;�
���� ��� � �– ���� /��
�  �$  #)�8)�6  -)�0-� ; 

���� ��� � �– "!1!)��  ,��#)�  #�$���))'(  0�$�).�� -
(�$��( ; 
�����'��� ��
� �����'���� ��� - 1%� $�-!  4…20 (� ; 

�����'�	� ��. ,������'�� ��. �– �$��.!$�%/)'6  )! -
-%�)  4!�!-$����$�-�  #4�1!  VIA (#)�" ); 
�

:!1!)��  �0��)�6  &!�$�$'  f�0  [�. ] 1%� $�� ,�(�*�  
,��#)�  H$��  [( ] �  1%� (!-��(!%/)�6  �! �&�6  
&!�$�$'  50 �.  �!��&�$'#!�$��  0�  +��(,%� : 
 
f�0  [�. ] = 50 · H$��   / Hmax, 
 
*1�    Hmax – (!-��(!%/)'6  �! �&�6  
                     ,��#�)/  0��(�)�))�*�  
                     1!$&�-!   1!$&�-!  [( ]; 
�
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/�%�)�  ������������   
���,���  �����)����  

 :!3�$!  0�$!23�4  
.�0�6  

�%!#-��  0��1�4�! -
)�$�%�  

��$!)!#%�#!2$��  1%� *!�!)$��� -
#!))�*�  �!"�'#!  0�$!23�4  .� -
0�6  # !#!��6)'4  �%,&!�4 . 

:!3�$!  0�$!23�4  
.�0�6  

�#$�(!$�&��-�6  
#'-%2&!$�%/  

��%7�)   '$/  ,�$!)�#%�)  #��*1!  
)!  �$���)�  0�$!23�6  ��$�  1%� 
"!3�$'  .�0�6  ��%�#�*�  0�$!)�� . 
��(�)!%/)'6  $�-  !#$�(!$�&��-� -
*�  #'-%2&!$�%�  1�%7�)   '$/  
�!#�)  )�(�)!%/)�(,  $�-,  ��  
( %�7!68��  ")!&�)��  #  �%/8,2  
�$���),  �"  )�(�)!%/)�*�  ��1!  – 
�( . �$� . 100): 
          I)�(  ��  C I)�(  ���  

���1�$#�!3�)��  
0�7!�! , !#!��6)��  
�$-%2&�)�� , � ��0� -
&�)��   �"�0!�)��$�  
0����)!%!  

�!*)�$)'6  -�)$!- -
$��  

��$!)!#%�#!�$��  )!  #4�1�  0�� -
� �!"�#!$�%� , ��%�  ��$/  $�� � -
#!)��  !#!��6)�*�  �$-%2&�)��  
0��#�1!  (�)�$��  )!0��7�)�� ) 
#)�8)�6  -�(!)1�6  (!#!��6)!�  
-)�0-!  ��
�  �  1� .). ��)$��,6$�  
#(��$�  �  0�1!#�$�%�(  0�(�4 . 

  ��1!#%�)��  #�0%� -
�-�#  0�$!23�*�  
)!0��7�)��  (&!�$�& -
)�� ), �*%!7�#!)��  
+��)$�#  #�0%��-�#  

�4�1)�6  +�%/$�  
(��!-$��  0���(�) -
)�*�  $�-! ) 

��%7�)   '$/  ,�$!)�#%�)  #��*1! , 
-�*1!  0��(�)��$��  0��� �!"�#! -
$�%/  (!%�6  (�3)��$�  (£ 15 -�$ ) # 
��$�4  �   �%/8�6  (�3)��$/2  (³  
600 -�� ), �%�  0��  0�$!)��  (�3 -
)'4  0�$�� �$�%�6  �$  5$�6  7�  
��$� . 

�(�)/8�)��  0�(�4  
�$  >��  )!  �!1�� -
0���()'�  ,�$��6�$ -
#!  �  -�)$��%/)'�  
0�� ��'  

��$!)!#%�#!�$��  
#)�8)�6  ��� -
+�%/$�  (+�%/$�  
5%�-$��(!*)�$)�*�  
�"%,&�)�� ) -%!��!  
�  (0�1�� )��  - �( . 
�$� . 103). 

��1!#%��$  �!1��0�(�4�  # 1�!0! -
"�)�  0,15…30 ��. , � �!",23�� -
��  0��  �! �$�  0��� �!"�#!$�%�  
)!  �*�  0�$!23�4  "!7�(!4  R, S, T. 
��� -+�%/$�  ,�$!)!#%�#!�$��  
-!-  (�7)�   %�7�  -  &!�$�$)�(,  
0��� �!"�#!$�%2 . 

���$!).��))��  
,0�!#%�)��  0��� -
�!"�#!$�%�(  &!�$� -
$'  

�,%/$  1��$!).��) -
)�*�  ,0�!#%�)��  
(��� ) 

��"#�%��$  1��$!).��))�  (0���1 -
-!  100 ( ) "!1!#!$/  �  -�)$��%��� -
#!$/  &!�$�$, ,  0,�-!$/ / ��$!)!# -
%�#!$/  1#�*!$�%/ . 

��1!#%�)��  #' �� -
��#  #'4�1)�*�  )! -
0��7�)�� , "!3�$!  
1#�*!$�%�  �$  0��� -
)!0��7�)��  

�'4�1)�6  +�%/$�  
(+�%/$�  dU/dt) 

 
��$!)!#%�#!�$��  )!  #'4�1�  0�� -
� �!"�#!$�%�  0��   �%/8�4  �!� -
�$��)��4  (�71,  0��� �!"�#!$� -
%�(  �  5%�-$��1#�*!$�%�(  (��$)�  
(�$��# ). ��$!)!#%�#!�$��  # %�"�  
&!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%� . 
 


�$!)�#  �)��.��) -
)�*�  !*��*!$!  "!  
"!1!))��  #��(�  

���(�")�6  ��"� -
�$��  

��-�!3!�$  #��(�  $��(�7�)��  
0,$�(  0�*%�3�)��  5)��*�� , *�)� -
���,�(�6  5%�-$��1#�*!$�%�(  
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	  (#���
#���  #���:?��	:  
 

���  ������������  -���1��  �����)����  

��0
�%

)�
$�

%
/)

'�
 

�1%�)�$�%/)'6  -! -
 �%/  1%� #�$���))�*�  
0,%/$!  ,0�!#%�)��  
�� -9100 - ��   
(# -�(0%�-$�  �   
(�)$!7)�6  �!(-�6 ) 

 
��"#�%��$  #')��$�  #�$���))'6  0,%/$ 

,0�!#%�)��  0��� �!"�#!$�%�  )!  0���1 -
)22  0!)�%/  8-!+!  (� �%�&-� ), 0��  0���- -
$���#!)��  ���$�(  ,0�!#%�)��  �  $.1. ��( -

0%�-$,�$��  0��  "!-!"�  0��� �!"�#!$�%� , 
1%�)!  #' ��!�$��   �"  ��1! : 0,5 ( , 1,0 ( , 2,0 
( , 3,0 ( , 5,0 ( .  

 
 
 

�( . �$� . 89 

�)
�8

)�
�

 

�!$&�-  1!#%�)��  
�� -2,  

� -1 

 
���(�)��$��  1%� !#$�(!$�&��-�*�  �� -
*,%���#!)��  �  0�11��7!)��  1!#%�)��  
#�1'  )!  "!1!))�(  ,��#)�  �  0�(�3/2  
&!�$�$)'4  0��� �!"�#!$�%�6 .  
��!-��(!%/)��  �! �&��  1!#%�)��  25 
 !�  (#' ��!�$��  �"  �$!)1!�$)�*�  ��1!  

0��  "!-!"� ) 
·  �'4�1)�6  ��*)!%  4…20 (� , 0…10 �  (2-0��#�1)!�  �  3-

0��#�1)!�  �4�(! ) 
·  �!0��7�)��  0�$!)�� : + 10…36 �  (0��  2-4 0��#�1)�6  

�4�(� ) 
·  �$�0�)/  "!3�$'  IP67 
·  ��)$!7  # #�1�0��#�1),2  ���$�(, : �$!)1!�$)!�  

��"/ !  1/4" �  0���4�1)�-  )!  1/2".�

����"#�1 -
�$#�  
-�(0!)��  
WIKA 
 (�( . �$� . 
90). 

�4�1)�6  +�%/$�  
(��!-$��  0���(�))�*�  
$�-! ) 

�
��$!)!#%�#!�$��  0��  0�1-%2&�)��  0�� -
� �!"�#!$�%�  (!%�6  (�3)��$�  (£ 15 -�$ ) 
# ��$/  �   �%/8�6  (�3)��$/2  (³  600 
-�� ), �%�  0��  )!%�&��  (�3)'4  0�$�� � -
$�%�6  # 5$�6  7�  ��$� . 
�' ��!�$��  # ���$#�$�$#��  �  (�3)� -
�$/2  0��(�)��(�*�  &!�$�$)�*�  0��� �! -
"�#!$�%� . 

�( . �$� . 90. 

�)�8)�6  ��� -
+�%/$�  (+�%/$�  
5%�-$��(!*)�$)�*�  
�"%,&�)�� ) -%!��!  �  

�
��1!#%��$  0�(�4�  �$  >��  # 1�!0!"�)�  
0,15…30 ��. , � �!",23����   )!  0�$!2 -
3�4  "!7�(!4  0��� �!"�#!$�%� , �  0��0�$ -
�$#,�$  �4  �!�0���$�!)�)�2  # 5%�-$����$/ . 
��$!)!#%�#!�$��  # )�0����1�$#�))�6  
 %�"��$�  �$  0��� �!"�#!$�%�  (0�1�� )��  
– �( . �$� . 103). 

�( . �$� . 91. 

 
 
 
 
 
 
 

�

 

�

 

�

�



 
�������   ��	
����	
           E3-9100 

������  1.3 

� 		

 

��0  �!�(�)�#!)��  �,)-.��  ���(�&!)��  
�)

�8
)�

�
 

�4�1)�6  RL-+�%/$�  

�
��%/$�  �0�.�!%/)�*�  0��(�)�)�� . 
��$!)!#%�#!�$��  0��  )!%�&��  # 0� -
$!23�6  ��$�  1�� �"*!  ��%�#'4  -�) -
$!-$�#  ()!0��(�� , $��%%�6)��  0�$! -
)��  (��$�#�*�  -�!)!  �  1� .). 

 :!3�3!�$  #4�1)'�  0�%,0��#�1)�-�#'�  .�0�  
0��� �!"�#!$�%�  �$  #�"1�6�$#��  #' ����#  
0���)!0��7�)�� . �' ��!�$��  # "!#���(��$�  
�$  (�3)��$�  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%� .�

�( . �$� . 91. 

�,%/$  1��$!).��))�*�  
,0�!#%�)��  

�
���1)!")!&�)  1%� 1��$!).��) -
)�6  0�1!&�  -�(!)1  0,� -
-! /��$!)�#!  1#�*!$�%� , "!1!)��  �  
-�)$��%�  �-����$�  #�!3�)�� . 
�!-��(!%/)��   �!��$��)��  �$  
0,%/$!  1�  &!�$�$)�*�  0��� �!"� -

#!$�%�  0���1-!  100 ( . ���1%!*!�$��  )��-�%/ -
-�  (�1�%�6 : �� 1/24V, �� 1/220V, �� 3� , �� 3�  

�( . �$� . 93 – 
96. 

�%!$!  ���   
�  �)1�-!$���(  
(ADC-1) 

�
���1)!")!&�)!  1%� �$� �!7� -
)��  # .�+��#�(  #�1�  ��*)!%!  
0!�!(�$�! , �)�(!�(�*�  �  !)! -
%�*�#�*�  #'4�1!  0��� �!"�#! -
$�%�  &!�$�$'  (#'4�1)�6  &!� -

$�$' , $�-!  �  $.1.).  
��7�$  ��0�%/"�#!$/��  -!-  *�$�#'6  (�1,%/  0��  
0���-$���#!)��  �$!).�6  �  0,%/$�#  ,0�!#%�)��   
�  0��(�)�)��(  &!�$�$)'4  0��� �!"�#!$�%�6 . 
�

�( . �$� . 97. 

�'4�1)�6  ((�$��)'6 ) 
+�%/$�   

�
��$!)!#%�#!�$��  )!  #'4�1�  
0��� �!"�#!$�%�  0��   �%/8�4  
�!��$��)��4  (�71,  0��� �! -
"�#!$�%�(  �  5%�-$��1#�*!$� -
%�(  (��$)�  (�$��#  �   �%�� ). 
��$!)!#%�#!�$��  # %�"�  &!� -

$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%� . ��1!#%��$  #' ���'  
#'4�1)�*�  )!0��7�)��  0��  �! �$�  0��� �!"� -
#!$�%� , 0��1�$#�!3!�$  0���)!0��7�)��  )!  
"!7�(!4  5%�-$��1#�*!$�%� .  
�

�( . �$� . 92. 

���(�")�6  ��"��$��  

�
���  0�1-%2&�)��  -  0��� �!"� -
#!$�%2  0�"#�%��$  0���"#�1�$/  
 '�$���  $��(�7�)��  �)��.� -
�))�6  )!*�,"-�  0,$�(  0�*%�3� -
)��  5)��*�� , *�)����,�(�6  

5%�-$��1#�*!$�%�( . ��1-%2&!�$��  )�0����1 -
�$#�))�  -  0��� �!"�#!$�%2  E3-9100. ��� 4� -
1�('6  )�(�)!%  ��0��$�#%�)��  1��$�*!�$��  
0!�!%%�%/)'(  ���1�)�)��(  �$!)1!�$)'4  �� -
"��$���# .   

�( . �$� . 98. 
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(%�������3� !  ��,��3  ���3��  ����������  (� -9100 – ==   
(�  ���������  �  ��������!  �����! ) 

�

�,%/$  ,0�!#%�)��  
(#�1  �"!1� ) 

��-�!$��'  0,%/ -
$!  1%� -��0 %�)��  
# (�)$!7)�6  
�!(-�  

�

��)$!7)!�   
�!(-!    
�  0,%/$�(  

�

��"#�%��$  #')��$�  #�$���))'6  0,%/$ ,0�!#%�)��  
0��� �!"�#!$�%�  )!  0���1)22  0!)�%/  8-!+!  (� � -
%�&-� ) 0��  0���-$���#!)��  8-!+�#  ,0�!#%�)��  �  $.1. 

 
��1�+�-!.��  ,1%�)�$�%/)�*�  -! �%�  1%� 0,%/$!  

E3-9100:         
           �� -9100-0,5    - 1%�)!  0,5 (  
           �� -9100-1       - 1%�)!    1 (  
            �� -9100-2       - 1%�)!    2 (  
            �� -9100-3       - 1%�)!    3 (  
            �� -9100-5       - 1%�)!    5 (  

�1%�)�$�%/)'6   
-! �%/   0,%/$!  

�

�!"9�(  -   
0��� �!"�#!$�%2  

�!"9�(  -  0,%/$,  

���#�1  "!"�(%�)��  
(-  (�$!%%�&��-�6  
&!�$�  1#���  8-!+! ).  

��)$!7)!�  �!(-!  1%� 0,%/$!  

�

1-6 �0���  -��0%�)��  �!(-�  -  
- # #'��"!))��  0��(�,*�%/)��  �$#�� -
�$��  # 0!)�%�  8-!+!  (�!"(��'  �$ -
#���$��  •  112 × 86 (( ) �  0�(�3/2  
+�-�!$���# . 

86 

11
2 60

 

41 

15 50 

11
5 

90 

Æ5 
2 �$# .

15
 

2 �$# . 
Æ5 Æ10 

2 �$# . 

��1  �0���1�  ��1  �"!1�  ��1  � �-,  

��-�!$��'  (2 8$ .) 

��-�!$��  (1 8$ .) 

��-�!$��'  �!(-�  

2-�6  �0���  -��0%�)��  �!(-�  -  
- #�)$!(�   &���"  4 �$#���$��  Æ5 
(�!��$��)��  (�71,  .�)$�!(�  60 × 50 
(( ). 

���0�7)'�  �$#���$��   

�'��"  1%� -! �%�  
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�� �
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�� ��� �

	� ���� ���� �
�� ���� 	�� ���
�� ��

��� ��� �

	� ���� ���� �
�� ���� 	�� ���
�� ��

��� ��� �

	� ���� ���� �
�� ���� 	�� ���
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�

�$�%��!  0��3��  (�������  ���������+�  ���� ) 
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L1 
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T1 

T2 

T3 

M 

#�$���� �

��$/  
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3 �  
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����)��  %�������  
� -2, �� -1 
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L3 
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T2 

T3 

M
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R
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=
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�
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$#�$)!�  &!�$/  
�!"9�(!  
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0�1-%2&�)��  
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4--�)$!-$)'6  
L-�!"9�(  
(� 12 4 1) 
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�
�
�
�
�
�
�
�

��3)��$/  �� , -�$  
����"#�1�$�%/  
��� -+�%/$�!  

(-%!��  � ) 

�!�!(�$�'  +�%/$��#  

��- , �  �! !��$' , ((  ��� , -* 

7,5 …11 
EPCOS  25 231 × 46 × 83 1,1 

OMRON 35 355 × 206 × 50 6,5 

15 EPCOS� 80 300 × 171 × 141 9,5 

����

���� �)�8)�6  ��� -+�%/$�  -%!��!  � , 0�1!#%��$  0�(�4�  �$  >��  # 0�$!23,2  ��$/  1�  ,��#)�  80 1;  (0�  
�
��  � 51318.11).     

-��3��  8��������+���� $  ����$  (7
	 -0��3�� )* 
(����*��%����  EPCOS, OMRON)  
�

�

�%�(('  1%� 
0�1-%2&�)��  
��$�#�*�  )!0��7�)��  

�'#�1'  1%� 0�1-%2&�)��  
-  &!�$�$)�(,  0��� �!"� -
#!$�%2  

L1 

L2

L3

T1 

T2 

T3 

M 

#� $�� �� ���$/  
~380 �
3 �  
50 �.  

��� -+�%/$�  
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T 
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�  
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�  
!  
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�  
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"  
-  
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�%&'(�)*+,-./&012�3��$41-567( �

�

�
��%/$�  �0�.�!%/)�*�  0��(�)�)�� . ��$!)!#%�#!�$��  0��  )!%�&��  # 0�$!23�6  ��$�  1�� �"*!  ��%�#'4  
-�)$!-$�#  ()!0��(�� , $��%%�6)��  0�$!)��  (��$�#�*�  -�!)!  �  1� .). 
:!3�3!�$  #4�1)'�  0�%,0��#�1)�-�#'�  .�0�  0��� �!"�#!$�%�  �$  #�0%��-�#  )!0��7�)�� . �' ��!�$ -
��  # "!#���(��$�  �$  0��(�)��(�6  (�3)��$�  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%� . 

�"*�$!#%�#!�$��  )!  ��)�#�   #4�1)'4  +�%/$��#  (�( . $! %�.,  #'8� ). 

�$�%��!  RL-0��3��   

#$���  ���4)����  �$�%��+�  RL-0��3���  ���  ������!���  ��� ����  (������ ) 

L1 T1 

T2 

T3 

M 

#�$���� �

��$/  ~380 �  
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���%%��  
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��������� �
�

��3 )��$/   �� ,  
-�$  

 
��- , 
 �  

 

�)1,-$�# -
)��$/ , 
(�)  

�! !��$)'�  �!"(��' , ((  
�!��! , 

-* L B H d e f 

0,75…3,7 3,8 16 210 104 175 180 72 Ø 6,5 5,2 

5,5 16 1,83 145 104 191 120 82 Ø 6,5 3 

7,5 20 1,47 145 104 191 100 82 Ø 6,5 3 

11 30 0,98 145 104 191 120 82 Ø 6,5 6 

15 22 0,73 210 104 175 180 72 Ø 6,5 6 

�

� $�%��!  0��3� �  (������ ! ) �
 

L1 

L2

W L3 

T1 

T2 

T3 

M 

#�$���� �

��$/  
~380 �
3 �  
50 �.  
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 » 
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4 
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�( 3#  

FM 
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9 S2 S1 

«��
� » «���� » 

CC 

�$�0  S3 


  3�6  

R �,�-  )!"!1  

�4�1  0-10�  

�

«����
�� , �. » 
«�'4�1)!�  
&!�$�$! » 

RY 2 

«������ » 

3 

«��!3�)�� » 

MC 

1 MA 

«����0�!# -
)��$/ » 

~220�   50�.  

0…+10 �  

«���<
��
 » 

� 2 

2�  
FU

~220

PV

5 

��%��4)����  ���3��  �( 3#  �  ����,��*������4  E3-9100 

�  0��� �!"�#!$�%�  E3-9100 ,�$!)�#�$/  0!�! -
(�$�' : 

 

·  ����-%2&!$�%/  SW1 – # 0�%�7�)��  NPN; 
·  �����  = �  – ��$�&)�-  -�(!)1  0,�- /�$�0  – 

-%�((' ; 

·  ���
  = ��  – -�(!)1!  ��
�  )!  -%�((�  S3; 
·  �����  = �  – "!1!)��  &!�$�$'  �$  -%�(('  VIB; 
·  ����  = �  – !)!%�*�#'6  ��7�(  -%�(('  VIB; 

·  ����� =���� – +,)-.��  #'4�1!  RY-RC – 
«�! �$!  (0,�- /��$!)�# )»; 

·  ����� =��
� – +,)-.��  #'4�1!  RY-RC – «���� -

0�!#)��$/ »; 
·  ����  = �  – +,)-.��  !)!%�*�#�*�  #'4�1!  FM  - 

«�'4�1)!�  &!�$�$! »��
 

R1 

:�����
  ����  ��
�  

���<
��
  

������  

��;
��  ����
�� , �.  (4 5) 

15
0 
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1 
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118 84 

�!��!  400 * 

RC 

S4 

�  0,%/$�  �� 3�  0���-%2&!$�%/  S4 ,�$!)� -
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6 

S4.2 
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(  

S4 

E3-9100 

Æ 4 

4 �$# . 
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�-����$�  

* �  �$!)1!�$)�6  0��$!#-�  �� 3�  (!-��(!%/)'�  0�-!"!)��  
�)1�-!$��!  #'4�1)�6  &!�$�$' : «50,0 �. » 
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-! �%/)'(�  
##�1!(�  

�

�

����-%2&!$�%/  S4 
#' ��!  $�0!  ,0�!# -
%��(�*�  0��� �!"� -
#!$�%�  &!�$�$'  

�%�(()�-  � 1 1%� 
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#)�8)�4  .�0�6  
((!-� . ��&�)��  
0��#�1!  1,5 (( 2) 
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��� � �
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1 
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Æ 4 
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PP 
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CC 
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S3 �$�0  

R �,�-  )!"!1  

�4�1  0-10�  

«�'4�1)!�  
&!�$�$! » 

RY «��!3�)�� » 

MC 

MA 

«����0�!# -
)��$/ » 

RC 

S4 

�  0,%/$�  �� 3�  0���-%2&!$�%/  S4 ,�$!)� -
#�$/  # 0�%�7�)��  «E3-9100». 

S4.2 

610 
(  

S4.1 

S3 

6 

S4 

E3-9100 

V 

SW2 
(VIA) SW1 

NPN 

�  0��� �!"�#!$�%�  E3-9100 ,�$!)�#�$/  0!�! -
(�$�' : 

·  ����-%2&!$�%/  SW1 – # 0�%�7�)��  NPN; 
·  ����-%2&!$�%/  SW2 (VIA) – # 0�%�7�)��  V; 
·  �����  = �  – ��$�&)�-  -�(!)1  0,�- /�$�0  – 

-%�((' ; 
·  ���
  = ��  – -�(!)1!  ��
�  )!  -%�((�  S3; 
·  ����  = �  – "!1!)��  &!�$�$'  �$  -%�(('  VIA; 

·  ����  = �  – !)!%�*�#'6  ��7�(  -%�(('  VIA; 
·  ����� =���� – +,)-.��  #'4�1!  RY-RC – 

«�! �$!  (0,�- /��$!)�# )»; 

·  ����� =��
� – +,)-.��  #'4�1!  RY-RC – «���� -
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������	  ��*�
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����
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�����	  ��������  – ��
�����	  ������������  
�������  50,0 2� . -�  
���
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��"��  �����  �  
������  
������	��  (�������  ����� -
��	  
�������	  �  �� /���  - ).  

3�������  ��*�
���  �������  ��
��������	  ��  ������*��
�	
���  7-����������   
��
������� . (�"��  ������	���	  ���  ��
������  ����������  ���  ��������������  �  
�
����������  �������  �  +��0��  ���������	 . �������  �����  ���������	���	  �� -
��	"�����  5   �����	�����  ���� . �������	����  ���  ��  �����  100 �. . 
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�����  �  �������  ��"�  ���������  �����
��*  ��
�������  �����������)�  ���� -

�����������  ��"����  �����"���	 . #�����������  �����
����  ��"���  – ��  �����  1/8 ��  �� -
����  �������  �����  ��
���� /�����"���	 .  

���  /���  
��"��  �������������  ���+���  
�������������  ���������  ��*���������  
/������ , ����� , ��� : �������  
���������  �����������  �������	 , 
���������  ���������  ���
�  
��
,�����  �����������  �  � .
 .  

���������� . �����
���  �����������  �������  �  ���������  �������
������� .  
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 3-9100-001H 0,75 200 114 �� 2 200 200 


 3-9100-002H 1,5 200 67 �� 2 200 200 


 3-9100-003H 2,2 200 67 �� 2  200 400 


 3-9100-005H 3,7 160 54 �� 3  133 600 


 3-9100-007H 5,5 80 43 1 - 80 1000 


 3-9100-010H 7,5 60 28 2 �� 40 2000 


 3-9100-015H 11 40 16 2 �� 40 2000 


 3-9100-020H 15 30 16 3 �� 27 3000 
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�!"(��' , ((  
 

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  
50 ± 1 460 ± 2 428 ± 2 6,4 ± 0,1 12 ± 0,2 25,5 ± 1 475 ± 2 497 ± 2 528 ± 2 99 ± 2 10 ± 0,1 
 
�%�-$��&��-��  0!�!(�$�'  
 

�!�!(�$�  :)!&�)��  

�%!��  $�&)��$�   ± 10 % 
��(0��!$,�)'6  -�5++�.��)$  0,04 %/°C 
�!*�,"-!  0��  )�(�)!%/)�6  (�3)��$�   AR/R C  ± 1 %;    ��(0��!$,�!  375 °�  (max)  
��!$-�#��(�))!�  0���*�,"-!  AR/R C  ± 2 %;    300 % )�(�)!%/)�6  (�3)��$�  5 �  
��0��$�#%�)��  �"�%�.��  100 �
(  (min) 0��  500 �  0��$��))�*�  $�-!  
��0'$!$�%/)��  )!0��7�)��  3000 �  0���(�))�*�  $�-!  1 (�)   
 
 
 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��!$-�#��(�))!�  0���*�,"-!  
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��-%'  �! �$' -�$-%2&�)��   
 

���(�  .�-%! , �  5 �  �! �$!  
75 �  �$-%. 

10 �  �! �$!  
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75 �  �$-%. 

15 �  �! �$!  
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�!"(��' , ((  
 

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  
35 ± 1 210 ± 2 190 ± 2 5,2 ± 0,1 8 ± 0,2 18 ± 1 222 ± 2 244 ± 2 274 ± 2 75 ± 2 8 ± 0,1 
 
�%�-$��&��-��  0!�!(�$�'  
 

�!�!(�$�  :)!&�)��  

�%!��  $�&)��$�   ± 5 % 
��(0��!$,�)'6  -�5++�.��)$  0,02 %/°C 

�!*�,"-!  0��  )�(�)!%/)�6  (�3)��$�   AR/R C  ± (1% + 0,05 
( );    ��(0��!$,�!  350 °�  
(max)  

��!$-�#��(�))!�  0���*�,"-!  AR/R C  ± (2% +0,05);    1000 % )�(�) . (�3)��$�  5 �  
��0��$�#%�)��  �"�%�.��  100 �
(  (min) 0��  500 �  0��$��))�*�  $�-!  
��0'$!$�%/)��  )!0��7�)��  3000 �  0���(�))�*�  $�-!  1 (�)   
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  ������������  �  �����  �*����  ��
��)����	  ����������  ����� -
��
������	  %3-9100 (�� . ��� . 78), ��"
�  ����)���  /����������)  �   
�*�
����  ��������  ��������  L1, L2, L3 �������
������	  
��"��  
����  �����������  
�������  /������� : ��������������  
�������  �� -
��)������  � /���  �������  ���
�*��������  (�������  ���
�*��������  
�������
�)��	   �������������  
�	  ����������������  ��
����  �����  �  
������  ��
���������	  ����  ���������  
�������	  ��  �*�
��*  ���	*  
�������
������	 ). #�	  ������������  ���)����	  �  ����)����	  �*�
����  /������������	  
����*�
���  ����������  ���������  ���������  (�� . ��� . 88). 
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$������
�����  
������	  ����������*  �����  
������*  �������������*  ����)���� -

��� , ��������*  ���������� , �������  ������*  �����
�����  (����)��*  �  
����������* ) 

�	  ��
��*  ���������  ��������*  �������
��������  E3-9100  �����
���   �  �������  ��"� . 
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·  �!�$�$)'6  0��� �!"�#!$�%/  #' ��!�$��  0�  )�(�)!%/)�(,  
$�-,  5%�-$��1#�*!$�%� . 
�%�   -  0��� �!"�#!$�%2  0�1-%2&� -
)�   �%��  �1)�*�  1#�*!$�%� , #' ��!6$�  &!�$�$)'6  0��� �! -
"�#!$�%/  �  )�(�)!%/)'(  $�-�(   # 1,1 �!"!   �%/8�(  0�  �$ -
)�8�)�2  -  �,((!�)�(,  $�-,  1#�*!$�%�6 . 

·  ��$!)!#%�#!6$�   ��!-$��  0���(�))�*�  $�-!  )!  �$���)�  0� -
$!23�*�  )!0��7�)�� , -�*1!  0��� �!"�#!$�%/  0�1-%2&�)  -  
0�$!23�6  ��$�  �  $�!)�+��(!$���(   �%/8�6  (�3)��$�  ( � -
%��  600 -��  )!  �!��$��)��   %�7�  10 ( ) �%�  -�*1!  # ��$�  0�1 -
-%2&�)'  -�)1�)�!$��'  -����-.��  -�5++�.��)$!  (�3)��$� . �  0��$�#)�(  �%,&!� , 5-�$�!$�-�  �  #' -
 ���'  )!0��7�)��  0�$!23�6  .�0�  (�*,$  0��#��$�  -  0�#��71�)�2  0��� �!"�#!$�%� .   

·  �,�-�#'�  �  �!"*�))'�  4!�!-$����$�-�  1#�*!$�%� , ,0�!#%��(�*�  0��� �!"�#!$�%�( , �*�!)�&�)'  
1�!0!"�)�(  $�-�#�6  0���*�,"-�  0��� �!"�#!$�%� . ��  ��!#)�)�2  �  0,�-�(  1#�*!$�%�  )!0��(,2  �$  
5%�-$����$� , 0,�-�#�6  (�(�)$  0��  ,0�!#%�)��  1#�*!$�%�  0��� �!"�#!$�%�(  (�)/8� . 
�%�  1%� 
(�4!)�&��-�6  )!*�,"-�  )�� 4�1�(   �%/8�6  �$!�$�#'6  (�(�)$  1#�*!$�%� , &�(  $�$ , -�$��'6  � �� -
0�&�#!�$  #' �!))'6  &!�$�$)'6  0��� �!"�#!$�%/ , #' ���$�  0��� �!"�#!$�%/   �%/8�6  (�3)��$� , 
�%�  �1)�#��(�))�  ,#�%�&/$�  (�3)��$/  5%�-$��1#�*!$�%�   �  0��� �!"�#!$�%� . 

·  ���  #�")�-)�#�)��  )���0�!#)��$� , #'4�1)�6  -�)$!-$  ��%�  )���0�!#)��$�  "!('-!�$��  �  )!  #'4�1�  
0��� �!"�#!$�%�  ��%�#��  )!0��7�)��  �)�(!�$��  (*)�#�))� . ���  5$�(  5%�-$��1#�*!$�%/  )�  (�7�$  
��$!)�#�$/��  (*)�#�))� . ��0�%/",6$�  (�4!)�&��-�6  $��(�"  �%�  ,�$��6�$#�  "!4#!$!  1%�  '�$��*�  
��$!)�#! . 

 

 
��*��5����  
 

·  
-�,7!23!�  ���1!  1�%7)!  ���$#�$�$#�#!$/  $�� �#!)��(  «�0�.�+�-!.�� » (�$� . 16). ��-%2&�$�  
#�"1�6�$#��  !*�����#)'4  -����"��))'4  *!"�#  �  0'%� . :!-%2&�$�  �*�  # "!3�$),2  � �%�&-,  $!- , 
&$� '  )�   '%�  0��)�-)�#�)��  0'%� . ���  ��0�%/"�#!)��  "!-�'$�6  � �%�&-�  #' ���$�  (�$�1  �4 -
%!71�)��  �  �!"(��'  � �%�&-� , &$� '  $�(0��!$,�!   #�"1,4!  #�-�,*  0��� �!"�#!$�%�   '%!  # 1� -
0,�$�('4  0��1�%!4  (�( . �$� . 22 «��$!)�#-!  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%�  # 8-!+, »). 

·  ��$!)!#%�#!6$�  0��� �!"�#!$�%/  )!  0�#��4)��$/  �"  )�*��2&�*�  (!$���!%! , )!0��(�� , (�$!%%� -
&��-,2 . 

·  �! �&��  0�%�7�)��  &!�$�$)'4  0��� �!"�#!$�%�6  - #��$�-!%/)��  (0�  )!� �%/8�6  �$���)� ). �$�  
)�� 4�1�(�  ,&�$'#!$/  0��  (�)$!7�  )!  �$�)�  �%�  (�)$!7)�6  0!)�%�  8-!+! . 

 

 ���+������������  
 

·  
8� -�  0��*�!((���#!)��  (�*,$  0��#��$�  -  �0!�)�6  ��$,!.�� . ��$!)!#%�#!6$�  �*�!)�&�)��  �-� -
���$� , ��0�%/",�  +,)-.�2   #��4)�*�  �*�!)�&�)��  &!�$�$'  ("!#�1�-��  ")!&�)��  (!-��(!%/)�6  #' -
4�1)�6  &!�$�$'  �*�!)�&�)�  50 �. ). ���  �! �$�  )!  &!�$�$!4  #'8�  50 �.  ,&�$'#!6$�  ,(�)/8�)��  
-�,$�3�*�  (�(�)$!  �  #�"(�7)'6  0���*��#  1#�*!$�%� . 

·  ;�%/8��  ")!&�)��  �)7�-.��  0��$��))�*�  $�-!  �  #��(�)�  1�6�$#��  �)7�-.��  0��$��))�*�  $�-!  (� -
*,$ 0��#��$�  -  0���*��#,  1#�*!$�%� . 

·  ���(�)!  �!"*�)! /$��(�7�)��  1#�*!$�%�  �0��1�%�2$��  *�)��!$��)'(  (�(�)$�(  1#�*!$�%� , (� -
(�)$�(  )!*�,"-�  �  (�(�)$�(  �)��.��  )!*�,"-� . 
�%�  +,)-.��  0��1�$#�!3�)��  ��'#!  !-$�#��,�$ -
��  #�  #��(�  �!"*�)! /$��(�7�)�� , #��(�)!  �!"*�)! /$��(�7�)��  !#$�(!$�&��-�  ,#�%�&�#!2$�� . 
�%�  ��-�!3�)��  #��(�)  �!"*�)! /$��(�7�)��  ,#�%�&�#!6$�  (�3)��$/  0��� �!"�#!$�%�  � , 0�  #�" -
(�7)��$� , 1#�*!$�%� . �%�  ��-�!3�)��  #��(�)�  $��(�7�)��  ��0�%/",6$�  $��(�")'�  ��"��$��' . 
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·  ��1!&!  ��$�#�*�  )!0��7�)��  0�$!)��  )!  #'4�1)'�  -%�(('  U/T1, V/T2, W/T3 (�7�$  0��#��$�  -  
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� ��� �

·  
�%�  )!  �$���)�  0�1!&�  )!0��7�)��  0�$!)��  ��0�%/",�$��  (!*)�$)'6  -�)$!-$�� , )�  ��0�%/",6 -
$�  �*�  1%�  0,�-!  �  ��$!)�#!  5%�-$��1#�*!$�%�  0��  ,0�!#%�)��  �-����$/2 . �  0��$�#)�(  �%,&!�  
���-  �%,7 '  0��� �!"�#!$�%�   ��-�!3!�$�� .  

·  ���%�  �$-%2&�)��  )!0��7�)��  0�$!)��  5%�-$��&��-�6  "!��1  )!  #),$��))�4  -�)1�)�!$��!4  
#��(�))�  ��4�!)��$�� . ��1�71�$� , 0�-!  0�*!�)�$  �)1�-!$��  :���� , 0��71�  &�(  -!�!$/��  #),$ -
��))�4  &!�$�6  0��� �!"�#!$�%� . 

·  ��0�%/",6$�  �0�.�!%/)'6  �)�$�,(�)$  1%� � 7�(!  )!-�)�&)�-�#  0��#�1�#  0��  0�1���1�)�)��  
�4  -  -%�((!(  0��� �!"�#!$�%� . 

 
����������  ���2��$  ���,����  

 
 

 (��������  �  � ,��  ��������)����+�  � ��4)�����  
 

�!  �$���)�  0�1!&�  0�$!23�*�  )!0��7�)��  1�%7�)   '$/  ,�$!)�#%�)  !#$�(!$�&��-�6  #' -
-%2&!$�%/  �  5%�-$��(!*)�$)'(  �!�.�0�$�%�(  1%� "!3�$'   5%�-$����$� . ��(�)!%/)'6  $�-  !# -
$�(!$�&��-�*�  #'-%2&!$�%�  1�%7�)   '$/  #' �!)  # ���$#�$�$#��  �  $! %�.�6  �!"1�%!  «�,�-� -
"!3�$)!�  !00!�!$,�! » (�( . �$� . 102).  

 
 ����������  ��+�����+�  ����������  ��  �������  �������  

 
�!�$�$)'6  0��� �!"�#!$�%/  (�7�$  ��0�%/"�#!$/��   �"  (!*)�$)�*�  -�)$!-$��!  )!  �$���)�  

0�$!23�*�  )!0��7�)�� . �!*)�$)'6  -�)$!-$��  (�7�$   '$/  0��(�)�)  1%� 0��1�$#�!3�)��  !# -
$�(!$�&��-�*�  0���"!0,�-!  0��%�  �$-%2&�)��  �  0��%�1,23�*�  #���$!)�#%�)��  )!0��7�)��  0� -
$!)��  0��  1��$!).��))�(  ,0�!#%�)�� .  

��  ��0�%/",6$�  (!*)�$)'6  -�)$!-$��  1%� 0,�-! /��$!)�#!  0��  &!�$�$)�(  ��*,%���#!)�� , # 
0��$�#)�(  �%,&!�  �)  0��#�1�$  -  �)�7�)�2  )!1�7)��$�  0��� �!"�#!$�%� . �!*)�$)'6  -�)$!-$��  
(�7�$  �$-%2&�$/  )!0��7�)��  0�$!)��  �$  0��� �!"�#!$�%� , )�  ��*�)��!$�#)��  $��(�7�)��  0��  
5$�(  )�#�"(�7)� , �  1#�*!$�%/  �)��.��))�  ��$!)!#%�#!�$�� .  

 
 ����������  ��+�����+�  ����������  ��  �������  8������%��+�����  

 
�  � 3�(  �%,&!�  )�$  )�� 4�1�(��$�  # ,�$!)�#-�  (!*)�$)�*�  -�)$!-$��!  )!  �$���)�  5%�--

$��1#�*!$�%� . ��1-%2&�)��  1#�*!$�%�  -  0��� �!"�#!$�%2 , )!  #'4�1�  -�$���*�  ��$/  ��%�#��  
)!0��7�)�� , 0��#�1�$  -   �%/8�(  #' ���!(  $�-!  �  ��! !$'#!)�2  $�-�#�6  "!3�$' . 
�%�  �� -
0�%/",�$��  (!*)�$)'6  -�)$!-$��  1%� 0���-%2&�)��  1#�*!$�%�  )!  ��$/ , 0���-%2&�)��  -�)$!-$� -
�!  0���"#�1�$�  $�%/-�  0��  ��$!)�#%�))�(  1#�*!$�%�  �  0��� �!"�#!$�%� . �%�  0���-%2&�)��  
1#�*!$�%�  �$  ��$�  -  0��� �!"�#!$�%2  0��  #�!3!23�(��  1#�*!$�%�  ��0�%/",6$�  +,)-.�2  0��� -
-!  �-����$� . 

 
 	����3*������  ���������+�  ����  ������!  ����+��*��  

 
���� �!"�#!$�%/  ��1��7�$  +,)-.�2  5%�-$��))�6  $��(�&��-�6  "!3�$'  5%�-$��1#�*!$�%�  

�$  0���*��#! . ���   0�1-%2&�)��  )��-�%/-�4  1#�*!$�%�6  -  �1)�(,  0��� �!"�#!$�%2  )�� 4�1�(�  
,�$!)�#�$/  $�0%�#��   ��%�  �$1�%/)�  )!  -!71'6  1#�*!$�%/ . �  5$�(  �%,&!�  )�� 4�1�(�  �$-%2 -
&�$/  $��(�&��-,2  "!3�$,  5%�-$��1#�*!$�%�  - ,�$!)�#�$/  ����  = �  �%�  
 . 

 
(��)2����  ��800�1�����  ��5�����   
(����4)����  �������45�+�  0�*���+�  ���%�������� ) 

 
�%�  ,%,&8�)��  -�5++�.��)$!  (�3)��$�  ,�$!)�#�$�   ��!-$��  0���(�))�*�  $�-!  )!  �$���)�  

0�$!23�*�  )!0��7�)�� .  
��  ,�$!)!#%�#!6$�  +!"��1#�*!23��  -�)1�)�!$��'  �%�  0�1!#�$�%�  0�(�4  )!  #'4�1�  0�� -

� �!"�#!$�%� , $.- .  �)�  (�*,$   '$/  0�#��71�)'  *!�(�)�&��-�(�  ���$!#%�23�(�  )!  #'4�1�  
0��� �!"�#!$�%� . �!-7� , ,#�%�&�))'6  #'4�1)�6  $�-  0��#�1�$  -  ��! !$'#!)�2  "!3�$'  0�  $�-� -
#�6  0���*�,"-� .  
 
��%��)������ �  ����$�  ��  ����,��*�������  
 

�  � 3�(  �%,&!� , 0��  0��(�)�)��  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%�  �" -"!  )!%�&��  #'�8�4  *!� -
(�)�&��-�4  ���$!#%�23�4  # ��%�#'4  #4�1)'4  �  #'4�1)'4  .�0�4  0��� �!"�#!$�%�  #�"(�7)�  
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������  1.3 

� ��� �

)!#�1�)��  0�(�4  )!  0�� ��'  �!1���#�"�  (1%�))� - �  ���1)�#�%)�#�*�  1�!0!"�)! ) �  -�)$��%/ -
)� -�"(���$�%/)'�  0�� ��' , �!�0�%�7�))'�  # %�"�  0��� �!"�#!$�%� . �%�  ��%! %�)��  �!1�� -
0�(�4  # 1�!0!"�)�  0,15…30 ��.  ,�$!)!#%�#!6$�  #)�8)�6  ��� -+�%/$�  -%!��!  �  (�( . �$� . 91). 
��0�%/",6$�  5-�!)���#!))'6  ��%�#�6  -! �%/  (�71,  0��� �!"�#!$�%�(  �  1#�*!$�%�(  �  "!"�( -
%�)��(  5-�!)! . 

�%�   �%/8�*�  0�1!#%�)��  )!#�1�('4  �!1��0�(�4  0��(�)�6$�  #)�8)�6  ��� -+�%/$�  
-%!��!  ;  (1�  ,��#)�  65 1;  0�  �
��  � 51318.11-99 – 1%� 0��(�)�)��  #  '$�#'4  .�%�4 ). 

 
#�)����  �����%��  �  %����  ��,���  
 


�%�  1%�)!  ��%�#�*�  -! �%�  (�71,  0��� �!"�#!$�%�(  
�  1#�*!$�%�(  #�%�-!  (��� �))� , 0��  (!%�6  #'4�1)�6  &!�$� -
$� ), (�(�)$  #�!3�)��  1#�*!$�%�  ,(�)/8!�$��  �" -"!  0!1� -
)��  )!0��7�)��  )!  -! �%� . �  5$�(  �%,&!�  )�� 4�1�(�  ,#� -
%�&�$/  ��&�)��  ��%�#�*�  -! �%� . 

�� �$#�))'6  0,%/$ ,0�!#%�)��  0��� �!"�#!$�%� , 0��  
)�� 4�1�(��$� , (�7�$   '$/  #')���)  1%� 1��$!).��))�*�  
,0�!#%�)��  )!  1%�),  )�   �%��  3 (  0��  0��(�)�)��  ,1%�)� -
$�%/)�*�  -! �%�  0,%/$!  ,0�!#%�)��  (�( . �$� . 89).  

�%�  1��$!).��))�*�  ,0�!#%�)��  !)!%�*�#'(  ��*)!%�(  
�!��$��)��  (�71,  0��� �!"�#!$�%�(  �  ��$�&)�-�(  ��*)!%!  
1�%7)�   '$/  $!-�( , &$� '  �(�&��-��  ��0��$�#%�)��  ��* -
)!%/)'4  0��#�1�#  )�  0��#�1�%�  -  0!1�)�2  )!0��7�)��  �  ��-!7�)�2  ��*)!%!  "!1!)��  &!�$� -
$' . �! �%/  !)!%�*�#�*�  ,0�!#%�)��  1�%7�)   '$/  0��%�7�)  �$1�%/)�  �$  ��%�#'4   �  1��-��$ -
)'4  .�0�6  ,0�!#%�)�� . 
�%�  0��10�%!*!�$��  ,0�!#%�)��   �$  #)�8)�*�  -�)$��%%��!  "!1!)��  
&!�$�$' , ��0�%/",6$�  «#�$,2  0!�, » # 5-�!)�  �  "!"�(%�)��(  5-�!)! , -!-  0�-!"!)�  )!  ���,)-� . 

 
 

  ��	
����	�  7��������	�����:  
 
 ����������  ��5�����45�$  ����%���� $  %��+�����!  
 

�$!)1!�$)'6  5%�-$��1#�*!$�%/ , ,0�!#%�� -
('6  &!�$�$)'(  0��� �!"�#!$�%�( , #'�! !$' -
#!�$  (�)/8,2   (�3)��$/ , &�(  0��  ,0�!#%�)��  
)!0��(,2  �$  ��$� .  

�!-7�  5++�-$  ,4,18�)��  �4%!71�)��  )!  
(!%'4  �-����$�4  0��#�1�$  -  0�#'8�)�2  �*�  
$�(0��!$,�'  �  ,(�)/8�)�2  (�(�)$!  #�!3� -
)�� . ��0,�$�('�  )!*�,"�&)'�  4!�!-$����$�-�  
�$!)1!�$)�*�  5%�-$��1#�*!$�%�  0�-!"!)'  )!  
���,)-� . 
�%�  $�� ,�$��  1%�$�%/)'6  100 % 
(�(�)$  )!  (!%'4  �-����$�4 , ��0�%/",6$�  5%�--
$��1#�*!$�%/  �  )�"!#���('(  � 1,#�( . 
 
��,���  ��  ��� 2��� $  ��������$  
 


�%�  �$!)1!�$)'6  5%�-$��1#�*!$�%/  ��0�%/", -
�$��  )!  &!�$�$!4  ��%�#�*�  )!0��7�)��  �#'8�  
50 �. , )�� 4�1�(�  ,&��$/ , &$� (�(�)$  #�!3� -
)��  1#�*!$�%�  0��0��.��)!%/)�  ,(�)/8!�$�� . 
 
=�������������  �������  
 
�!�!-$����$�-�  (�(�)$!  5%�-$��1#�*!$�%�  �"(�)�2$�� , -�*1!  5%�-$��1#�*!$�%/  ,0�!#%��$ -
��  )�  �$  ��$� , !  �$  &!�$�$)�*�  0��� �!"�#!$�%� . ���#��/$�  4!�!-$����$�-�  (�(�)$!  )!*�,"-�  
� ��,1�#!)�� , 0�1-%2&!�(�*�  -  0��� �!"�#!$�%2  (1%� 4!�!-$����$�-  (�(�)$!  0��  ,0�!# -
%�)��  �$  0��� �!"�#!$�%� ). 
 
 
 
 

��(�)$ , % 
50 
60 
70 
80 

100 

50206 3 
�!�$�$! , �.  

60 % 1%�$�%/)��$�  (�%�  40 (�) ) 
40 % 1%�$�%/)��$�  (�%�  20 (�) ) 

25 % 1%�$�%/)��$�  (�%�  15 (�) ) 

���1�%7�$�%/)��  

=�������������  %����� � ��!  ��+��*��  
%��  ����%�����+�  8������%��+�����  
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� ��� �

��,��1��  
 

���  0��(�)�)��  #'��-�6  )��,3�6  &!�$�$'  (>�� ) 0��� �!"�#!$�%/  E3-9100 (�7�$  ,(�)/ -
8�$/  #� �!.��  1#�*!$�%�  1�  ,��#)� , ��!#)�(�*�  �  ,��#)�(  0��  ,0�!#%�)��  �$  ��$�  �$!) -
1!�$)�*�  )!0��7�)��  �  &!�$�$' .  

�#�%�&�))!�  #� �!.��  1#�*!$�%�  (�7�$   '$/  0�  �%�1,23�(  0��&�)!( : 
(1) ��!-.��  (�4!)�&��-�6  ���$�('  )!  ��"�)!)�)�6  &!�$�$� . 

�� ��  #)�(!)��  �%�1,�$  � �!$�$/  )!  (!8�)' , -�$��'�  �!)��  #�!3!%��/  )!  0��$��))�6  
�-����$� , !  # )!�$��3��  #��(�  ,0�!#%�2$��  �$  0��� �!"�#!$�%�  0��  �!")'4  �-����$�4 . �  
5$�(  �%,&!�  ��-�(�)1,�$��  ,�$!)�#-!  !)$�#� �!.��))'4  ��"�)�#'4  0�-�'$�6  0�1  ��)�#! -
)��  1#�*!$�%�  �  ,0�!#%�)��  0����-�-�(  &!�$�$  ��"�)!)�!  (�( . �$� . 57). 
(2) 
�$!$�&)'6  �!" !%!)�  #�!3!23�6��  &!�$� . 

�� ��  #)�(!)��  �%�1,�$  ,1�%�$/  0��  �! �$�  )!  &!�$�$�  50 �.  �   �%�� . 

 
����������  8������%��+�����!  ���1���3��+�  ��*��)����  

 

���   
8������%��+�����  ���������  

�%�-$��1#�*!$�%/  �  
$��(�"�(  

���(�)�)��  1#�*!$�%�6 , ��)!3�))'4  5%�-$��(�4!)�&��-�(  $��(�"�(  �  )�"!#��� -
('(  ��$�&)�-�(  0�$!)�� . ��1���1�)�6$�  $��(�"  -  ��$�&)�-,  0�$!)��  )!  0��#�&)�6  
�$���)�  0��� �!"�#!$�%� . ��*1!  $��(�"  #-%2&�)  (1#�*!$�%/  ��$!)�#%�) ), #'4�1  
0��� �!"�#!$�%�  1�%7�)   '$/  �$-%2&�) .  

�#�*!$�%/  �  
�"(�)��('(  
&��%�(  0�%2��#  

�' ��!6$�  0��� �!"�#!$�%/  �  ,#�%�&�))'(  #'4�1)'(  $�-�(  1%� -!71�6  *�,00'  
0�%2��# . �(�)!  0�%2��#  (�7�$   '$/  0���"#�1�)!  $�%/-�  0��%�  ��$!)�#-�  1#�*!$� -
%�. 
�%�  0���"#�1�$��  �(�)!  0�%2��#  #�  #��(�  #�!3�)��  1#�*!$�%� , ��! �$!�$  
"!3�$!  �$  ��*�)��!$�#)�*�  0���)!0��7�)��  �%�  $�-�#  0���*�,"-� , )!0��7�)��  )!  
#'4�1�  0��� �!"�#!$�%�  �$-%2&�$�� , �  1#�*!$�%/  �)��.��))�  ��$!)�#�$�� . 

��*�,7)'�   
5%�-$��1#�*!$�%�  

���-�%/-,  )�(�)!%/)'6  $�-  0�*�,7)�*�  1#�*!$�%�    �%/8� , &�(  ,  �$!)1!�$)�*�  1#� -
*!$�%�  $�6  7�  (�3)��$� , &!�$�$)'6  0��� �!"�#!$�%/  1�%7�)  #' ��!$/��  0�  $�-,  
(-!-  0�!#�%� , 0�  (�3)��$�  – )!  �1),  �$,0�)/   �%/8� ). 
�%�  �!��$��)��  (�71,  0�� -
� �!"�#!$�%�(  �  1#�*!$�%�(  #�%�-� , ,#�%�&�#!6$�  ��&�)��  ��%�#�*�  -! �%� . 

�"�'#�"!3�3�))'�  
1#�*!$�%�  

�"�'#�"!3�3�))'6  1#�*!$�%/ , 0��(�)��('6  �  0��� �!"�#!$�%�( , 1�%7�)   '$/  
0�1� �!)  0�  $�-,  �  0��)�$  -!-  #"�'#�"!3�3�))��  � ��,1�#!)�� . �!�$�$)'�  0��� -
�!"�#!$�%�  E3-9100 )�  �#%�2$��  #"�'#�"!3�3�))'(�  �  )�  1�%7)'  ,�$!)!#%�#!$/ -
��  # (��$� , *1�  0���,$�$#,2$  #"�'#��0!�)'�  *!"'  �  7�1-��$� .  

�%�-$��1#�*!$�%/  �  
��1,-$���(  

���1�%7�$�%/)��$/  #�!3�)��  5%�-$��1#�*!$�%�  �  ��1,-$���( , # -�$���(  0��(�)� -
�$��  (!�%�)!�  �(!"-! , 1�%7)!   '$/  �*�!)�&�)!  )!  (!%�6  �-����$� , $.- . 5$�  (�7�$  
0��#��$�  -  #'*��!)�2  (!�%! . �!-7� , 1%� ,0�!#%�)��  5%�-$��1#�*!$�%�(  ��  �-��� -
�$�(� ,  �%/8�(� , &�(  )�(�)!%/)!� , )�� 4�1�(!  -�)�,%/$!.��  �  "!#�1�( -
�"*�$�#�$�%�( . 

 
 

����%���)� !  ��$���*�   
(*�,)�� !  ��%����� , ��������  ����%�)� ,  
1�����  ����%�)� ) 
 

��*1!  -��� -�  0���1!&  �  (!�%�)�6  �(!"-�6  ��0�%/",2$��  # $�!)�(�����))'4  ���$�(!4 , 
0��1�%7�$�%/)��  #�!3�)��  )!  (!%�6  �-����$�  ,(�)/8!�$  0���(,3��$#�  (!�%�)�6  �(!"-� . 
�!-7� , �! �$!  )!  �-����$�4 ,  �%/8�4 , &�(  )�(�)!%/)!� , (�7�$  0��#��$�  -  0��#%�)�2  8,(! , 
,(�)/8�)�2  ���-!  �%,7 '  �  $.1.  
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